Q Beta MULTIMETRO E MISURATORE D’ISOLAMENTO
MOD. 1760/0HM

MULTIMETER AND INSULATION TEST
MOD. 1760/0OHM

MULTIMETRE ET TESTEUR D’ISOLATION
MOD. 1760/OHM

MULTIMETR I MIERNIK IZOLACJI
MOD. 1760/OHM

MULTIMETRO Y MEDIDOR DE AISLAMIENTO
MOD. 1760/0HM

MULTIMETRO E MEDIDOR DE ISOLAMENTO
MOD. 1760/OHM

MULTIMER UND ISOLATIONSMESSGERAT
MOD. 1760/0OHM

MULTIMETER ES SZIGETELESMERO
MOD. 1760/0OHM

MULTIMETER EN ISOLATIEMETER
MOD. 1760/OHM

BOEiEEEaEEEE



— Bl MULTIMETRO E MISURATORE D’ISOLAMENTO
—l MOD. 1760/0HM

Grazie per avere preferito un prodotto Beta.
Per utilizzare al meglio il nostro prodotto vi consigliamo di leggere con attenzione il presente
manuale d’uso.
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INTRODUZIONE

Questo strumento ¢ in grado di eseguire misurazioni di tensioni e correnti AC/DC, valori di resi-
stenza e capacita, frequenza (elettrica ed elettronica), ciclo di funzionamento, prova diodi, prova
di continuita e misura della temperatura tramite termocoppia e prova di isolamento. Lo strumento
puo memorizzare e richiamare i dati delle misure. Costruito con un design a prova di acqua e
robusto, lo strumento ben si presta per un utilizzo professionale; Se usato in maniera conforme
a quanto specificato nel presente manuale d’uso, lo strumento sara in grado di operare per molti
anni senza alcun problema.

NOTE DI SICUREZZA

Questo simbolo riportato a fianco di un altro simbolo, terminale o dispositivo avverte
A I’operatore di fare riferimento al manuale d’uso per importanti Istruzioni Operative,

al fine di scongiurare il pericolo di lesioni personali o danni allo strumento.

Questo simbolo di AVVERTIMENTO indica un potenziale pericolo, che se non viene
evitato potrebbe causare la morte o gravi lesioni.

Questo simbolo di PRECAUZIONE indica un potenziale pericolo, che se non viene

evitato potrebbe causare danni al prodotto.

connessi a un punto del circuito con una tensione superiore (in questo caso) a 1000

|—1M0%)'(] v Questo simbolo avvisa I’utente che i terminali, sui quali € riportato, non devono essere
— VAC o VDC, rispetto alla messa a terra.
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Questo simbolo riportato a fianco di uno o piu terminali, li identifica come associati a
gamme che, con un uso normale dello strumento, possono essere soggette a tensioni
particolarmente pericolose. Per la massima sicurezza, non toccare lo strumento e i suoi
puntali di prova quando i terminali sono in fase di misura.

D Questo simbolo indica che il dispositivo ¢ completamente protetto con un doppio iso-
lamento o un isolamento rinforzato.

Quando si eseguono le attivita di manutenzione, utilizzare esclusivamente i pezzi di ricambio
indicati.
CE conforme con la norma EN-61010-1



CATEGORIA DI SOVRATENSIONE DELLE INSTALLAZIONI IEC1010

CATEGORIA DI SOVRATENSIONE I

Alla CATEGORIA DI SOVRATENSIONE I appartengono le attrezzature per il collegamento a
circuiti, in cui vengono eseguite delle misure per limitare sovratensioni transitorie a un livello
adeguatamente basso.

Nota — Gli esempi comprendono circuiti elettronici protetti.

CATEGORIA DI SOVRATENSIONE II

Rispondono alla CATEGORIA DI SOVRATENSIONE II le apparecchiature che assorbono energia
dagli impianti fissi.

Nota — Per esempio elettrodomestici, apparecchiature per ufficio e laboratorio.

CATEGORIA DI SOVRATENSIONE IIT

Rispondono alla CATEGORIA DI SOVRATENSIONE II1 le apparecchiature per installazioni fisse.
Nota — Per esempio interruttori per installazioni fisse e alcune apparecchiature per uso industriale
permanentemente collegate a impianti fissi.

CATEGORIA DI SOVRATENSIONE IV

Le apparecchiature della CATEGORIA DI SOVRATENSIONE IV sono collegate direttamente
a fonti di energia.

Nota — Per esempio strumenti per le misure elettriche e dispositivi primari di protezione da so-
vracorrenti.



ISTRUZIONI DI SICUREZZA
Questo strumento ¢ stato progettato per garantire un utilizzo in piena sicurezza, deve tuttavia essere [
usato con estrema cautela. Ai fini di garantire un funzionamento in sicurezza, seguire attentamente

le indicazioni riportate di seguito.

1 NON applicare MAI allo strumento tensioni o correnti superiori ai limiti massimi specificati:

Limiti di protezione sugli ingressi

Funzione Ingresso massimo

VDCoVAC 1000VDC/AC rms

mA AC/DC 500 mA 1000 V con fusibile di protezione di tipo rapido
AAC/DC 10 A 1000 V con fusibile di protezione di tipo rapido (20 A per

30 secondi max. ogni 15 minuti)

Frequenza, resistenza, capacita, Duty
cycle, prova diodi, prova di continuita

Temperatura 1000VDC/AC rms

Protezione contro sovratensioni: 8 kV di picco IEC 61010

1000VDC/AC rms

2 USARE MASSIMA CAUTELA quando si opera con alte tensioni.
3 NON misurare tensioni con valore superiore a 1000 V tra I’ingresso COM e la terra.



NON collegare MAI i puntali dello strumento a sorgenti di tensione quando il selettore ¢ in
modalita di misura di corrente, resistenza o prova diodi, in quanto si potrebbe danneggiare
lo strumento.

Scaricare SEMPRE i condensatori sotto misura e spegnere la corrente quando si eseguono
prove diodi o di resistenza.

Prima di aprire i coperchi per sostituire il fusibile o le batterie, spegnere SEMPRE la corrente
e scollegare i puntali.

NON mettere MAI in funzione lo strumento se il coperchio posteriore e i coperchi del vano
batteria e fusibile non sono in posizione e ben fissati.

Se I’apparecchiatura ¢ usata in maniera non conforme alle indicazioni del produttore, si pud
danneggiarne la protezione.

Non usare lo strumento o i puntali di prova se sembrano danneggiati. Siate estremamente cauti
quando operate sui conduttori nudi o sulle blindosbarre.

11 contatto accidentale con il conduttore puo causare scariche elettriche.

Utilizzare lo strumento soltanto in base alle specifiche riportate nel presente manuale, altrimenti
si corre il rischio di danneggiare la protezione da esso fornita.

Fare attenzione quando si lavora con tensioni superiori a 60 VDC o 30 VAC RMS, poiché
rappresentano un pericolo di folgorazione.

Prima di eseguire le misurazioni dei valori di resistenza e i test di continuita con segnalazione
acustica, scollegare il circuito dalla corrente e tutti i puntali dal circuito.

Prima di misurare i valori di resistenza, scollegare il circuito dalla corrente e tutti i puntali dal
circuito.



COMANDI E CONNETTORI V4, )

Display LCD 50.000 count e
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Pulsante RANGE(IMPOSTAZIONE) =

Pulsante MODALITA’ (BLOCCO)

Pulsante PROVA d’isolamento

Selettore delle funzioni

Connettori d’ingresso 10 A

Connettori d’ingresso mA, yA e d’iso-

lamento

10 Ingresso COM

11 Connettore d’ingresso positivo

12 Pulsante retroilluminazione

13 Pulsante EXIT(AC+DC)
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15 Pulsante REL(+)
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Nota: Il supporto regolabile e il vano batteria
sono sul retro.



SIMBOLI E SEGNALATORI

—>+ Prova diodi

F Livello batteria

n nano (10”) (capacita)

" micro (10°) (amps, cap)

m milli (103) (volts, amps)
A Ampere

k kilo (10%) (ohms)

F Farads (capacita)

M mega (10°) (ohm)

w Ohm

Hz Hertz (frequenza)

% Percentuale (fattore di funzionamento)
AC Corrente alternata

DC Corrente diretta

°F Gradi Fahrenheit

MAX Massimo

NO. Numero seriale

S Secondi

LH Display ausiliario di sinistra
RH Display ausiliario di destra
SET Parametri d’impostazione
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AC +DC Corrente alternata + Corrente continua
TRMS True RMS

STO Memorizza

RCL Richiama

AUTO Selezione automatica

G Simbolo temporizzazione

10 Retroilluminazione

=g [stogramma

é : Durante la prova di resistenza dell’isolamento, il simbolo * é “lampeggia rapidame
te, se la tensione ¢ superiore a 30 V.

o)) Durante la prova di resistenza dell’isolamento, il simbolo ” @))) “ lampeggia rapidamente

e il cicalino emette un segnale continuo per avvisare che la tensione ¢ superiore a 30
V. Con LO Q < 35 Q, compare il simbolo ” e))) “ e il cicalino emette un segnale di
avvertimento continuo.

BLOCCO Mentre si esegue la prova di resistenza dell’isolamento, abbassare il pulsante “BLOC
CO”. Lo strumento passa alla modalita di resistenza dell’isolamento e compare il
simbolo @ ,ock

LOBAT: 1l display visualizza “LOBAT” quando la tensione ¢ inferiore a 7,5 V

HOLD Viene memorizzato il valore attuale.

V,MQ, Q Unita di misura

1
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ISTRUZIONI OPERATIVE

AVVERTIMENTO: Rischio di elettrocuzione. I circuiti ad alta tensione, sia AC sia DC, sono
molto pericolosi e dovrebbero essere misurati con la massima cautela.

1

Quando lo strumento non ¢ in uso, portare il selettore delle funzioni SEMPRE in posizione OFF.
2 Se durante una misurazione compare “OL” sul display, significa che il valore ¢ superiore alla

gamma selezionata. Selezionare una gamma superiore.

MISURAZIONE TENSIONE DC

PRECAUZIONE: Non misurare le tensioni DC se si sta ACCENDENDO
o SPEGNENDO un motore sul circuito. Si possono verificare delle enormi
sovratensioni che danneggiano lo strumento.

1
2

3

Impostare il selettore delle funzioni sulla posizione VDC.

Inserire il jack nero nel connettore negativo COM. Inserire il jack rosso
nel connettore positivo V.

Con la punta del connettore di prova nero toccare il lato negativo del
circuito. Con la punta del connettore di prova rosso toccare il lato po-
sitivo del circuito.

Leggere il valore della tensione sul display.

12




MISURA DELLA TENSIONE AC (FREQUENZA, CICLO DI FUNZIONAMENTO)

AVVERTIMENTO: Rischio di elettrocuzione. Le punte delle sonde possono non essere suf-
ficientemente lunghe per fare contatto con le parti in tensione all’interno di alcune prese delle
apparecchiature da 240 V, poiché i loro contatti sono posizionati in profondita. Di conseguenza,
la lettura puo essere O volt, mentre in realta la presa ¢ in tensione. Assicurarsi che le punte della
sonda toccano i contatti di metallo all’interno della presa prima di stabilire I’assenza di tensione.

PRECAUZIONE: Non misurare le tensioni AC se si sta ACCENDENDO o SPEGNENDO un
motore sul circuito. Si possono verificare delle enormi sovratensioni che danneggiano lo strumento.

1 Impostare il selettore delle funzioni sulla posizione VAC/Hz/% .
2 Inserire il jack nero nel connettore negativo COM. Inserire il jack
rosso nel connettore positivo V. -
3 Con la punta del connettore di prova nero toccare il lato neutro del =
circuito. Con la punta del connettore di prova rosso toccare il lato
“caldo” del circuito.

4 Leggere il valore della tensione sul display principale e quello della oo 8
frequenza sul display ausiliario di destra N

5 Premere il pulsante MODALITA’ per visualizzare “Hz”.

6 Leggere il valore della frequenza sul display principale. B, / S

7 Premere nuovamente il pulsante MODALITA’ per visualizzare “%”.  t——=rdi\ J}—

8 Leggere la % del ciclo di funzionamento sul display principale. 7

13
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9  Premere EXIT per 2 secondi nella funzione AC+DC. Testare il valore TRUE Rms di DC e AC.
10 Quando la tensione VAC > 0,2 V, ¢ possibile leggere simultaneamente la frequenza VAC sul
display ausiliario di destra.

MISURA DELLE TENSIONI mV

PRECAUZIONE: Non misurare le tensioni mV se si sta ACCENDENDO
o SPEGNENDO un motore sul circuito. Si possono verificare delle enormi
sovratensioni che danneggiano lo strumento.

1 Impostare il selettore delle funzioni sulla posizione mV.

2 Premere il pulsante MODALITA’ per visualizzare “DC” 0 “AC ”, oppure
nella gamma AC premere EXIT per due secondi e selezionare "AC+DC”

3 Inserire il jack nero nel connettore negativo COM. Inserire il jack rosso
nel connettore positivo V.

4 Con la punta del connettore di prova nero toccare il lato negativo del cir-
cuito. Con la punta del connettore di prova rosso toccare il lato positivo
del circuito.

5 Leggere il valore della tensione mV sul display principale.

6 Quando mVac >2 mV, ¢ possibile leggere simultaneamente la frequenza
mVac sul display ausiliario di destra.

14



MISURA DELLA CORRENTE DC

PRECAUZIONE: Non eseguire misure di corrente a 20 A per un tempo superiore a 30 secondi,
poiché si potrebbero provocare danni allo strumento e/o ai puntali.

1 Inserire il jack nero nel connettore negativo COM.
Per le misurazioni della corrente fino a 5000 A DC, impostare il selettore
delle funzioni sulla posizione u A e inserire il jack rosso nel jack # A/mA.
3 Per le misurazioni della corrente fino a 500 mA DC, impostare il selettore
delle funzioni sulla posizione mA e inserire il jack rosso nel jack  A/mA.
4 Per le misurazioni della corrente fino a 20 A DC, impostare il selettore delle
funzioni sulla posizione 10A/HZ/% e inserire il jack rosso nel jack 10 A. R
5 Premere il pulsante MODALITA’ per visualizzare “DC” sul display.
6 Togliere la corrente al circuito che si sta testando, poi aprire il circuito nel
punto in cui si desidera eseguire la misurazione della corrente.
7  Con la punta del connettore di prova nero toccare il lato negativo del cir-
cuito. Con la punta del connettore di prova rosso toccare il lato positivo
del circuito.
Dare corrente al circuito. /7
9 Leggere il valore della corrente sul display. \

e}
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MISURA DELLA CORRENTE AC (FREQUENZA, CICLO DI FUNZIONAMENTO)

PRECAUZIONE: Non eseguire misure di corrente a 20 A per un tempo superiore a 30 secondi,
poiché si potrebbero provocare danni allo strumento e/o ai puntali.

—_

Inserire il jack nero nel connettore negativo COM.

2 Per le misurazioni della corrente fino a 5000 yA AC, impostare il
selettore delle funzioni sulla posizione y A e inserire il jack rosso nel
jack pA/mA. »

3 Per le misurazioni della corrente fino a 500 mA AC, impostare il se- olololo
lettore delle funzioni sulla posizione mA e inserire il jack rosso nel SIS
jack pA/mA. '

4 Per le misurazioni della corrente fino a 20 A AC, impostare il selettore

delle funzioni sulla posizione 10A/HZ/% e inserire il jack rosso nel

jack 10A. o e |

Premere il pulsante MODALITA’ per visualizzare “AC” sul display. - o)

6 Togliere la corrente al circuito che si sta testando, poi aprire il circuito /
nel punto in cui si desidera eseguire la misurazione della corrente.

7 Con la punta del connettore di prova nero toccare il lato neutro del \
circuito. Con la punta del connettore di prova rosso toccare il lato -

“caldo” del circuito. LW’

-

)]

J
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10
11
12
13
14
15

16

Dare corrente al circuito.

Leggere il valore della corrente sul display. Nella gamma 10 A AC, la frequenza ¢ visualizzata
sul display ausiliario di destra.

Tenere premuto il pulsante MODALITA’ per visualizzare “Hz”.

Leggere il valore della frequenza sul display.

Per un istante, premere nuovamente il pulsante MODALITA’ per visualizzare “%”.
Leggere il valore percentuale del ciclo di funzionamento sul display.

Tenere premuto il pulsante MODALITA'’ per tornare alla misurazione della corrente.
Premere EXIT per 2 secondi per accedere alla funzione AC+DC. Testare il valore TRUE Rms
della corrente DC e AC.

Quando yA ac >2 mA, mA ac>2 mA, 10 Aac>0,2 A, ¢ possibile leggere simultaneamente
la frequenza sul display ausiliario di destra.
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MISURA DELLA RESISTENZA

AVVERTIMENTO: Onde evitare il pericolo di scariche elettriche, prima di eseguire la misura della
resistenza, scollegare 1’alimentazione dall’unita che si sta testando e scaricare tutti i condensatori.
Rimuovere le batterie e scollegare i cordoni di alimentazione.

—

Impostare il selettore delle funzioni sulla posizione €2 CAP —pt-el)) .

2 Inserire il jack nero nel connettore negativo COM. Inserire il jack rosso

nel connettore positivo €2.

Premere il pulsante MODALITA' per visualizzare “ o)) “ e “Q” sul display.

4 Con le punte del connettore di prova toccare il circuito o il pezzo che si
sta testando. E meglio scollegare un lato del pezzo che si sta testando, in
modo che il resto del circuito non interferisca con la lettura del valore
della resistenza.

5 Leggere il valore della resistenza sul display. -

W
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PROVA DI CONTINUITA’

AVVERTIMENTO: Onde evitare il pericolo di scariche elettriche, non eseguire prove di continuita
su circuiti o cavi in tensione.

—

Impostare il selettore delle funzioni in posizione Q2 CAP —t- el)).

2 Inserire il jack nero nel connettore negativo COM. Inserire il jack rosso

nel connettore positivo el)).

Premere il pulsante MODALITA’ per visualizzare “ ol)) “ e “Q2” sul display

4 Con le punte del connettore di prova toccare il circuito o il cavo che si
desidera testare.

5 Se laresistenza ¢ inferiore di ca. 35W, sara emesso un segnale acustico. D e &
Se il circuito ¢ interrotto, sul display viene visualizzato “OL”. 3=

W
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PROVA DIODI

1 Impostare il selettore delle funzioni sulla posizione 2 CAP —bt-el)) .

2 Inserire il jack nero nel connettore negativo COM e poi il jack rosso nel connettore positivo V.
3 Premere il pulsante MODALITA’ per visualizzare “ -9 “ e “V” sul display.

4

Con le punte del connettore di prova toccare il diodo che si sta testando. Il valore tipico di
tensione diretta & compreso tra 0,400 e 0,700 V. La tensione inversa ¢ invece indicata con il
simbolo “OL”. Se i dispositivi sono in corto circuito, la tensione visualizzata sara prossima
allo 0; se il dispositivo ¢ interrotto sul display apparira “OL” in entrambe le polarita.

20



MISURA DELLA CAPACITA’

AVVERTIMENTO:

Onde evitare il pericolo di scariche elettriche, prima di eseguire la misura della capacita, scollegare
I’alimentazione dall’unita che si sta testando e scaricare tutti i condensatori. Rimuovere le batterie
e scollegare i cordoni di alimentazione.

Impostare il selettore delle funzioni rotante sulla posizione Q CAP —bt-e))) .
Inserire il jack nero nel connettore negativo COM.

Inserire il jack rosso nel connettore positivo V.

Premere il pulsante MODALITA’ per visualizzare “F”

Con le punte del connettore di prova toccare il condensatore da testare.
Leggere il valore della capacita sul display

[ NV, N SOV I S
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MISURA DELLA TEMPERATURA

1 Impostare il selettore delle funzioni rotante sulla posizione Temp.

2 Inserire la Sonda di temperatura nei connettori d’ingresso, facendo attenzione a rispettare la
polarita corretta.

3 Premere il pulsante MODALITA’ per visualizzare “°F” o “°C”

4 Con la punta della Sonda di temperatura toccare il pezzo, del quale si desidera misurare la
temperatura. La sonda deve continuare a toccare il pezzo che si sta testando fino a quando la
lettura si stabilizza (circa 30 secondi).

5 Leggere il valore della temperatura sul display.

Note:

La sonda di temperatura ¢ dotata di un mini connettore di tipo K.

Per il collegamento ai connettori d’ingresso a banana, ¢ in N

dotazione un adattatore dal mini connettore al connettore a banana. | ““‘ =
s
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MISURA (ELETTRONICA) DELLA FREQUENZA (CICLO DI FUNZIONAMENTO)

1
2

AN N W

Impostare il selettore delle funzioni rotante sulla posizione Hz/% .

Inserire il jack nero nel connettore negativo COM e il connettore rosso nel connettore posi-
tivo Hz.

Con le punte del connettore di prova toccare il circuito che si sta testando.

Leggere il valore della frequenza sul display.

Premere il pulsante MODALITA’ per visualizzare “%”.

Leggere il valore percentuale del ciclo di funzionamento sul display.

MISURA PERCENTUALE 4 - 20 mA

1

2

Impostare e collegare cosi come descritto per la misura della cor-
rente DC mA.

Impostare il selettore delle funzioni rotante sulla posizione
4-20mA % . Tenere premuto il pulsante MODALITA’ per visua- : \
lizzare “%4-20mA”. \
Lo strumento visualizza la corrente d’anello come % con 0 mA =
-25%,4 mA =0%,20 mA = 100% e 24 mA = 125%.

_._&j_/
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MISURA VALORI BASSI

1
2

3

Impostare il selettore delle funzioni sulla posizione 50 €200 mA.

Inserire il jack nero nel connettore negativo di ISOLAMENTO. Inserire il jack rosso nel
connettore positivo di isolamento.

Con le punte del connettore di prova toccare entrambe le estremita del circuito che si sta
testando. Leggere il valore della resistenza in Q sul display LCD. E possibile commutare
automaticamente tra le due gamme di valori (50.000/500.00 €2). Il display primario della
resistenza in Q lampeggia in sincrono con la barra analogica.

Se il valore dell’impedenza sul circuito & inferiore a circa <35 €, sara emesso un segnale
acustico continuo.

11 valore della corrente ¢ compreso tra 200 e 220 mA, mentre la resistenza testata ¢ pari a 0Q2

MISURA DELLA RESISTENZA DELL’ISOLAMENTO

1
2

Impostare il selettore delle funzioni sulla posizione 50~1000 V/5000 M€.

Premere il tasto RANGE per scorrere tra i valori di tensione disponibili fino a selezionare il
valore desiderato. E possibile scegliere 50 V, 125V, 250 V, 500 V e 1000 V. Sono disponibili
4 gamme tra le quali commutare automaticamente per ogni blocco di tensione: 4 M€, 40
MQ, 400 MQ, 4000 MQ.

1l display primario mostra il valore della resistenza dell’isolamento espresso in M2, sincro-
nizzato con la barra analogica. Il display ausiliario di sinistra visualizza la misura attuale
della tensione di uscita dell’isolamento, mentre il display ausiliario di destra mostra la misura
impostata della tensione d’uscita dell’isolamento espressa in V.
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applicabile alla tensione di misura dell’isolamento richiesta. Assicurarsi che non ci sono parti
che possano essere danneggiate dalla tensione di misura dell’isolamento. Molte parti saran-
no danneggiate da tensioni superiori a 1000 V (e altre gamme). Per esempio, condensatore
di rifasamento, cavo d’isolamento a bassa tensione, dimmer elettronico e parti elettroniche
comuni sono tutti componenti soggetti a possibili danni con tensione superiore a 1000 V (e
altre gamme). Dopo aver confermato la tensione desiderata, posizionarsi sulla gamma di
tensione corrispondente.

5 Collegare due puntali di misura al dispositivo testato; Abbassare e mantenere in posizione il
pulsante “TEST” oppure premere prima il tasto “BLOCCO” e poi il pulsante “TEST”. Se il
dispositivo testato & un elettroforo e la sua tensione (AC/DC) ¢ superiore a 30 V, non funzionera
e non si eseguira il test dell’alta tensione. Allo stesso tempo, sul display compare LCD “>30
V”,il simbolo “ # ” lampeggia e il cicalino emette un segnale continuo. Se il dispositivo testato
non ¢ un elettroforo o la sua tensione ¢ inferiore a 30 V, commutera sul regolare procedimento
di prova, impostando 1’alta tensione. Sul display primario ¢ visualizzata la resistenza d’iso-
lamento in M, in fase con barra analogica; sul display secondario & visualizzata la tensione
d’isolamento testata in V (DC); il simbolo “ /  lampeggia e il cicalino emette un segnale di
avvertimento costante. Rilasciando il pulsante “TEST” o abbassando il pulsante “TEST” in
posizione di “BLOCCO* I'utente puo abbandonare la posizione di “BLOCCO” e spegnere I’alta
tensione; i valori di resistenza visualizzati sul display primario saranno memorizzati, mentre
il display secondario sara sempre in modalita di monitoraggio della tensione d’isolamento
per il dispositivo testato. La misurazione ¢ terminata. Di conseguenza, entrambi i terminali

4 Prima di eseguire la misura, verificare se la gamma di tensione dell’apparecchiatura testata &
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della tensione d’isolamento del cavo, misurata per mezzo di un interruttore elettronico interno,
rilasciano tensione.

6 Ruotando il selettore delle funzioni si puo uscire automaticamente dalla modalita di prova
durante il processo.

7 Modalita di misura fattore di assorbimento e indice di polarizzazione Premere il tasto MAX/
MIN per attivare la Modalita di misura fattore di assorbimento e indice di polarizzazione.
Il display ausiliario di sinistra mostra la misura del Fattore di assorbimento; quello di destra
visualizza la misura dell’Indice di polarizzazione.

ESEMPI DI APPLICAZIONI

1. Utensili elettrici e piccole apprecchiature

Questo test ¢ adatto anche ad altre attrezzature simili dotate di cordone di alimentazione. Per gli
utensili elettrici con doppio isolamento, il puntale del megaohmetro mostrato, connesso alla sede,
dovrebbe essere collegato a una parte metallica dell’utensile (per es. mandrino, lama).

Nota: L’interruttore del dispositivo deve essere in posizione “ON” e I’alimentazione deve essere
scollegata.

2. Motori

Motori AC - Scollegare il motore dalla linea staccando i cavi sui terminali del motore oppure inter-
rompendo I’interruttore principale. Se si usa I’interruttore principale e il motore ¢ anche dotato di un
motorino di avviamento, allora quest’ultimo deve essere in qualche modo mantenuto in posizione
“ON”. In quest’ultimo caso, il valore di resistenza misurato comprende la resistenza di motore,
cavo e di tutti gli altri componenti tra il motore e I’interruttore principale. Se si riscontra un punto
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debole, ¢ necessario controllare singolarmente il motore e gli altri componenti. Se i terminali del
motore sono scollegati, collegare un puntale del megaohmetro alla sede del motore con messa a
terra e 1’altro puntale a uno dei puntali del motore. Motori DC - Scollegare il motore dalla linea.
Per testare portaspazzole, bobine eccitatrici e armatura, collegare un puntale del megaohmetro
alla sede del motore con messa a terra e 1’altro alla spazzola del commutatore. Se la misura del
valore della resistenza evidenzia un punto debole, estrarre le spazzole dal commutatore e testare
separatamente armatura, bobine eccitatrici e portaspazzole collegando un puntale del megaohmetro
aognuno di essi singolarmente e lasciando 1’altro connesso alla sede del motore con messa a terra.

Questa procedura ¢ valida anche per i generatori DC.

]’VIOTORI‘—T'

GROUND 2=

. ) “ MOTORINO DI AVVIAMENTO
COLLEGARE ALLA (DEVE ESSERE IN POSIZIONE ON)
SEDE DEL MOTORE

e = 5 (AMASSA)

~7" INTERRUTTORE
PRINCIPALE

COLLEGARE AL LATO
MOTORE O
ALLINTERRUTTORE

LINEA
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3. Cavi

Scollegare il cavo dalla linea. Scollegare anche il terminale opposto per evitare errori dovuti a
perdite di altre attrezzature. Controllare ogni conduttore a terra e/o alla guaina del puntale, col-
legando un puntale del megaohmetro a terra e/o a una guaina del puntale e 1’altro a ognuno dei
conduttori a rotazione. Controllare la resistenza dell’isolamento tra conduttori, collegando i puntali
del megaohmetro ai conduttori in coppia.

il
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SELEZIONE AUTOMATICA/MANUALE DELLA GAMMA

Quando si accende per la prima volta lo strumento, questo s’imposta di default sulla Selezione
automatica. In tal modo, lo strumento seleziona la gamma migliore per la misurazione in atto.
Questa ¢ in genere la migliore modalita per la maggior parte delle misure. Per quelle misurazioni
che richiedono la selezione manuale della gamma, procedere come segue:

1
2

3

Premere il tasto RANGE. L’indicatore “AUTO” sul display si spegne.

Premere il tasto RANGE per scorrere tra le gamme disponibili fino a selezionare quella
desiderata.

Per abbandonare la Modalita di selezione manuale e tornare alla Seleziona automatica, pre-
mere EXIT

Nota: La selezione manuale non ¢ applicata alle funzioni di temperatura.

MAX/MIN

1

Premere il tasto MAX/MIN per attivare la modalita di registrazione MAX/MIN. Sul display
appare I’icona “MAX”. Il display ausiliario di sinistra dello strumento visualizza e mantiene
la lettura del valore massimo, aggiornandolo solo quando viene rilevato un nuovo valore
“max.”. Sul display appare I’icona “MIN”. Il display ausiliario di destra dello strumento
visualizza e mantiene la lettura del valore minimo, aggiornandolo solo quando viene rilevato
un nuovo valore “min.”.

Per abbandonare la modalita MAX/MIN, premere EXIT
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MODALITA’ RELATIVA

La funzione di misura relativa vi consente di eseguire misure relative a un valore di riferimento
memorizzato. E possibile memorizzare un valore di riferimento per tensione, corrente, ecc. ed
eseguire misure confrontandole con quel valore. Il valore visualizzato rappresenta la differenza
tra il valore di riferimento e quello misurato.

Nota: La modalita relativa non ¢ attiva con la funzione 4-20 mA.

—

Eseguire la misura come descritto nelle istruzioni operative.

2 Premere il pulsante REL per memorizzare il valore letto sul display; sul display apparira
I’indicatore “REL”.

3 Il display ausiliario di sinistra visualizza il margine del valore iniziale e il valore attuale. Il
display ausiliario di destra mostra la lettura iniziale; il display principale visualizza il valore
letto dopo il TEST REL.

4 Per abbandonare la modalita relativa, premere il pulsante EXIT.
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RETROILLUMINAZIONE DISPLAY

Premere il tasto # per accendere la retroilluminazione, che si spegne automaticamente dopo il tem-
po IMPOSTATO. Per abbandonare la modalita retroilluminazione accesa, premere il pulsante EXIT.

HOLD
Questa funzione blocca il valore letto sul display. Premere per un istante il tasto HOLD per attivare
o uscire dalla funzione HOLD.

PEAK HOLD

La funzione Memoria di picco cattura il valore di picco di tensione o corrente AC o DC. Lo
strumento puo individuare picchi negativi o positivi alla velocita di 1 millisecondo. Premere
brevemente il pulsante PEAK; sul display ausiliario di sinistra saranno visualizzati “PEAK”
e “MAX”, mentre sul display ausiliario di destra compare “MIN”. Lo strumento aggiornera il
display ogni qualvolta si verifica un picco negativo pill basso.

Per abbandonare la modalita MEMORIA DI PEAK, premere il pulsante EXIT. In questa modalita,
la funzione Autospegnimento sara disattivata automaticamente.
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REGISTRAZIONE DATI (MEMORIZZA/RICHIAMA)

1. Funzione di MEMORIZZAZIONE

Nella modalita di prova attuale, premere una volta il pulsante MEMORIZZA per accedere alla
funzione di MEMORIZZAZIONE.

In alto a sinistra del display LCD compare NO XXXX, che rappresenta 1’attuale numero di serie
di memorizzazione. Poi premere il pulsante MEMORIA DI PICCO per passare al numero di serie

iniziale 0000. (Premere nuovamente per tornare al dato precedente).

In alto a destra del display LCD compare XXXX, che indica quante memorizzazioni sono attual-
mente in uso.

Premere nuovamente il pulsante MEMORIZZA per accedere alla funzione impostazione intervallo
di registrazione.

In alto a sinistra sullo schermo compare 0000 S, che rappresenta I’intervallo di tempo di registra-
zione; usare i pulsanti + & - per selezionare la gamma (da 0 a 255 secondi).

Se I’intervallo di tempo di registrazione ¢ pari a 0000 S, premere nuovamente il pulsante MEMO-
RIZZA per passare alla registrazione manuale. Premere nuovamente il pulsante MEMORIZZA
per registrare una volta.

Se I’intervallo di tempo di registrazione ¢ 1~255 s, premere nuovamente il pulsante MEMORIZZA
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per avviare la registrazione automatica da 0000.

I tempi di registrazione sono visualizzati in alto a sinistra, mentre i dati in alto a destra (le limi-
tazioni dovute al sistema digitale permettono di visualizzare soltanto quattro numeri registrati in
precedenza).

Per abbandonare la funzione MEMORIZZA , premere brevemente il pulsante EXIT.

Se desiderate cancellare tutti i dati dalla memoria:

con il dispositivo acceso, tenere premuto il pulsante EXIT e commutare da OFF a casuale, poi
rilasciare il pulsante EXIT; il display LCD e il cicalino lampeggiano tre volte, il che significa che
tutti i dati sono stati cancellati dalla memoria.

2 Funzione richiama

Premere per due secondi il pulsante MEMORIZZA per accedere alla funzione RICHIAMA.

In alto a sinistra compare XXXX, che rappresenta il numero di serie attualmente memorizzato. In
alto a destra compare XX XX, che rappresenta quanti numeri memorizzati sono attualmente in uso.
Premere una volta brevemente il pulsante MEMORIA DI PICCO per scansionare continuamente
i dati da 0000 a XXXX.

Premere nuovamente e poi scansionare di nuovo.

Usare i pulsanti + & - per selezionare il numero di serie XXXX in alto a sinistra e registrare i
dati in alto a destra.

Per abbandonare la funzione RICHIAMA, premere il pulsante EXIT.
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IMPOSTAZIONE PARAMETRI (SET)
1 Premere il pulsante RANGE per alcuni secondi per accedere alla funzione IMPOSTAZIONE
(SET). Poi premere una volta brevemente per cambiare le impostazioni.

Le impostazioni comprendono (in successione):
A: cicalino d’allarme limite superiore

B: cicalino d’allarme limite inferiore

C: tempo di autospegnimento

D: disattivazione suoni

E: tempo di retroilluminazione

Usare i pulsanti +, +, -, = per selezionare il parametro
2 Premere continuamente il pulsante SET per passare al contenuto delle impostazioni, fino a quando
si esce dalla modalita impostazione e si passa a quella di prova. In questa maniera le impostazioni

aggiornate saranno memorizzate. Se durante questo intervallo di tempo si preme il pulsante EXIT,
tutte le impostazioni non potranno essere memorizzate.
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AC+DC

In tutte le modalita di misura VAC, mV (AC), 10 A (AC), mA (AC), A (AC), premere il pulsante
EXIT per 2 secondi per accedere al test AC+DC. La precisione ¢ la stessa di una misurazione AC.

Il display LCD visualizza il segnale AC+DC. Per uscire, premere il pulsante EXIT.

INDICATORE DI BATTERIA SCARICA
Quando sul display compare I’icona [#=] da sola, la batteria deve essere sostituita.
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MANUTENZIONE

AVVERTIMENTO: Onde evitare scariche elettriche, prima di rimuovere il coperchio posteriore o
i coperchi del vano batteria e fusibili, scollegare i puntali di prova da qualsiasi fonte di tensione.

AVVERTIMENTO: Onde evitare scariche elettriche, non attivate il vostro strumento fino a quando
i coperchi del vano batteria e fusibili sono in posizione e ben fissati.

Se si osservano le seguenti istruzioni di manutenzione, questo multimetro ¢ stato progettato per
garantire un funzionamento affidabile per diversi anni.

1
2

MANTENERE LO STRUMENTO ASCIUTTO. Se si bagna, asciugarlo.

USARE E CONSERVARE LO STRUMENTO A TEMPERATURA NORMALE. Tempe-
rature estreme possono ridurre la vita dei componenti elettronici e deformare o fondere le parti
di plastica.

MANEGGIARE LO STRUMENTO CON CURA E DELICATEZZA. Se cade, si possono
danneggiare i componenti elettronici o il suo involucro.

TENERE LO STRUMENTO PULITO. Pulire di tanto in tanto 1’involucro con un panno
umido. NON usare prodotti chimici, solventi o detergenti.

USARE SOLAMENTE BATTERIE NUOVE DI DIMENSIONE E TIPO CONSIGLIATI.
Rimuovere le batterie vecchie o scariche in modo che non subiscano perdite né danneggino 1’ unita.
SE LO STRUMENTO DEVE ESSERE CONSERVATO PER UN LUNGO PERIODO,
rimuovere le batterie per evitare danni all’unita.
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INSTALLAZIONE DELLE BATTERIE

AVVERTIMENTO: Onde evitare scariche elettriche, prima di rimuovere il coperchio del vano
batteria, scollegare i puntali di prova da qualsiasi fonte di tensione.

1 Spegnere la corrente e scollegare i puntali di prova dallo strumento.
Aprire il coperchio posteriore del vano batteria rimuovendo le viti (B); usare un cacciavite
a croce.

3 Inserire la batteria nell’apposito vano, facendo attenzione che la polarita sia corretta.

4 Rimettere a posto il coperchio del vano batteria. Stringere le viti.

AVVERTIMENTO: Onde evitare scariche elettriche, non usare lo strumento fino a quando il
coperchio del vano batteria ¢ in posizione e ben fissato.

NOTA:
Se il vostro strumento non funziona correttamente, controllare fusibili e batterie per essere sicuri
che siano ancora in buono stato e correttamente inseriti.
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SOSTITUZIONE DEI FUSIBILI

AVVERTIMENTO: Onde evitare scariche elettriche, prima di rimuovere il coperchio dello stru-
mento, scollegare i puntali di prova da qualsiasi fonte di tensione.

Scollegare i puntali di prova dallo strumento.

Rimuovere il coperchio del vano batteria (viti “B”) e la batteria.

Rimuovere le viti “A” che fissano il coperchio posteriore.

Rimuovere delicatamente il vecchio fusibile e inserirne uno nuovo nell’apposito vano.
Usare sempre un fusibile di dimensione e valore adeguati (0,5 A/1000 V di tipo rapido per la
gamma 500 mA, 10 A/1000 V di tipo rapido per la gamma 20 A)

6 Riposizionare e fissare il coperchio posteriore, la batteria e il coperchio del vano batteria.

D W=

AVVERTIMENTO: Onde evitare scariche elettriche, non usare lo strumento fino a quando il
coperchio della batteria ¢ in posizione e ben fissato.
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SPECIFICHE
Funzioni Gamma Risoluzione Precisione
50mV 0.001mV +(0.06% rdg + 20digits)
500mV 0.01mV +(0.06% rdg + 6digits)
5V 0.0001V
Tensione DC
50V 0.001V +(0.06% rdg + 4digits)
500V 001V
1000V 0.1V +(0.1% rdg + 3digits)
da 50 a 1000Hz
50mV 0.001mV
+(1.0% rdg + 50digits)
500mV 0.0ImV
5V 0.0001V
Tensione AC (AC+DC)
50V 0.001V
+(1.0% rdg + 30 digits)
500V 0.01V
1000V 0.1V

Tutte le gamme di tensione AC sono specificate dal 5% al 100% della gamma
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500pA 0.01pA

5000pA 0.1pA

50mA 0.001mA +(0.5% rdg + 3 digits)
Corrente DC

500mA 0.0IlmA

10A 0.001A

(20A: 30 sec max. con minore precisione)

da 50 a 1000Hz

S500uA 0.01pA

5000pA 0.1pA

50mA 0.00IlmA +(1.0% rdg + 30digits)
Corrente AC (AC+DC)

500mA 0.01mA

10A 0.001A

(20A: 30 sec max. con minore precisione)

Tutte le gamme di Corrente AC sono specificate dal 5% al 100% della gamma

NOTA: La precisione ¢ garantita con un valore di temperatura compreso tra 18°C e 28°C (65°F
e 83°F) e un’umidita relativa inferiore al 75%.

La commutazione nella modalita AC avviene in funzione della calibrazione dell’onda sinusoidale.
In genere, nel caso di un’onda non sinusoidale, aumenta del £(2% lettura + 2% a fondo scala) con
un livello di cresta inferiore a 3.0.
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Funzioni

Gamma

Risoluzione

Precisione

50Q 0.01Q +(0.2% +20d)
50092 0.1Q +0.1% +10d)
5kQ 0.0001k2
. +(0.1% +3d)
Resistenza 50k 0.001k<2
500k<2 0.01kQ +(0.1% +3d)
SMQ 0.001MQ +(1% +10d)
S50MQ 0.001MQ +2% +20d)
S5nF 0.001nF +(1.5% +50d)
50nF 0.01nF
+(1.5% +10d)
500nF 0.1nF
. SuF 0.001uF
Capacita
S50uF 0.01uF +(1.5% +5d)
500uF 0.1uF
SmF 0.001mF
+(3% +30d)
10mF 0.01mF

Nota: La precisione ¢ caratterizzata da due elementi:
* (% lettura) — Precisione del circuito di misurazione.

* (+ cifre) — Precisione del convertitore da analogico a digitale.
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Funzioni

Frequenza
(elettronica)

Gamma Risoluzione Precisione

50Hz 0.001Hz

500Hz 0.01Hz

SkHz 0.0001kHz

50kHz 0.001kHz +(0.02% rdg + 3 digits )
500kHz 0.01kHz

SMHz 0.0001MHz

50MHz 0.001MHz

100MHz 0.01MHz Non specificato

Sensibilita: 0,8 V rms min. dal 20% all’80% del ciclo di funzionamento e <100
kHz; 5 V rms min. dal 20% all’80% del ciclo di funzionamento e > 100 kHz.

Frequenza (elettrica)

40.00HZ-10KHz

[0.01HZ— 0.001KHz | +(0.1% )

Sensibilita: 0,02 V rms, 20 A rms

Duty Cycle

Temp (type-K)

0.1 ~99.90% 0.01% ‘ +(1.2% rdg + 2 digits)
Ampiezza dell’impulso: 100 ys — 100 ms, frequenza: da 5 Hz a 150 kHz
-58 ~ 2462°F 0.1°F +(0.5% rdg + 7°F)

-50 ~ 1350°C 0.1°C +(0.5% rdg + 3.5°C)

(la precisione della sonda non ¢ inclusa)

4-20mA%

-25 ~125%

0.01%

+50 digits

0mA=-25%, 4mA=0%, 20mA=100%, 24mA=125%
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1

BASSO VALORE OMICO
Gamma Risoluzione Precisione Tensione max. Sovraccarico
50.000Q2 0.001Q 5.0V
+(1.0%+20) 250Vrms
500.00Q2 0.01Q 5.0V

SEGNALAZIONE ACUSTICA PER PROVA DI CONTINUITA

Resistenza

Gamma Risoluzione . Tensione max. Sovraccarico
operativa

D)) 0.001Q Resistenza <35Q | 5.0V 250Vrms

Corrente di corto circuito >200mA
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MEGA OHMS

Tensione
terminale

Gamma

Risoluzione

Precisione

Corrente test

Corrente
di cortocircuito

0.0100~5.0000MQ | 0.000I1MQ | +(4%+20)
5.0001~50.000 MQ | 0.001IMQ | +(4%+20)

50V ImA

(0%~ +20%) | 39:001~500.00 MQ | 00IMQ +H4%+20) | |- 450kQ <1.5mA
500.01~1000.0 MQ | 0.IMQ non

specificato

0.0100~5.0000MQ | 0.000IMQ | +(2%+20)

125V 5.0001~50.000 MQ | 0.00IMQ | +(2%+20) | ImA

(0%~+20%) |50.001~500.00 MQ | 0.01MQ +(3%+20) | load125k<2 =I13mA
500.01~5000 MQ 0.1MQ +(4%+20)
0.0100~5.0000MQ | 0.000IMQ | +(2%+20)

250V 5.0001~50.000 MQ | 0.00IMQ | +(2%+20) | ImA

(0%~+20%) |50.001~500.00 MQ | 0.01MQ +(3%+20) | load 250kQ2 =13mA
500.01~5000 MQ 0.1MQ +(4%+20)
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_ MEGA OHMS
Tensione Corrente

—
terminale Gamma Risoluzione Precisione  Corrente test di cortocircuito
0.0100~5.0000 MQ | 0.000IMQ | +(2%+20)
500V 5.0001~50.000 MQ | 0.001IMQ | +(2%+20) | ImA 15
(0%~+20%) | 50.001~500.00 MQ | 0.01MQ +(3%+20) |load 500kQ |~
500.01~5000 MQ 0.1IMQ +(4%+20)
0.0100~5.0000 MQ | 0.000IMQ | +(2%+20)
1000V 5.0001~50.000 MQ | 0.001IMQ | +(2%+20) | ImA 1S
(0%~+20%) | 50.001~500.00 MQ | 0.01MQ +(4%+20) | load IMQ B
500.01~5000 MQ 0.1IMQ +(5%+20)

Metodo di prova di DAR e PI:

Innanzi tutto premere brevemente MAX/MIN nell’interruttore d’isolamento, poi premere il pulsante
BLOCCO. Successivamente, premere il pulsante TEST D’ ISOLAMENTO per avviare il test di
DAR e PI. Un minuto dopo, i risultati del test DAR appariranno sullo schermo; mentre i risultati

del test PI appariranno sullo schermo dopo 10 minuti.

I valori di riferimento di DAR e PI sono i seguenti:
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PI STANDARD

Valore PI 2~4 (tipicamente 3) 1~1,5 1,0 o inferiore
Stato del Considerato un | Inaccettabile resistenza dell’isolamento molto | Respinto
materiale buon isolamento (tipi pit vecchi) | elevata) Tipo moderno di (buoni)

testato (tipi pitt vecchi) impianti d’isolamento

Esempio: Se la lettura dell’isolamento di categoria B ¢ 100 MQ in 1 minuto, e 110 MQ in 10
minuti, I’indice di polarizzazione ¢ 1,1 (110 MQ/100 MQ = 1,1). Poiché il materiale isolante ha
un elevato contenuto di acqua, oppure ¢ gravemente contaminato, ’indice di polarizzazione ¢
inferiore al valore minimo ammissibile. E necessario riparare o sostituire i pezzi.

I valori di riferimento di DAR e PI sono i seguenti:

DAR STANDARD

Valore DAR 1,6 o superiore <1,25 o inferiore

Stato del materiale testato | Eccellente Accettabile Respinto
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Capacita di memorizzazione 9999
Custodia a doppio stampaggio, impermeabile
Test di caduta (2 metri)

Prova diodi

Corrente di prova 0,9 mA massimo, tensione a circuito aperto 2,8 VDC tipica

Prova di continuita

Emissione di segnale acustico con resistenza inferiore a (circa) 35 €, corrente
di prova <0,35 mA

PEAK Cattura Peak >1 ms
Sonda di temperatura Sonda a termocoppia di tipo K
Impedenza d’ingresso >10MQ VDC e >9MQ VAC
Risposta AC True rms
E I’abbreviazione di “Root-Mean-Square,” che rappresenta il metodo di calcolo
del valore di tensione o corrente. I multimetri con risposta media sono calibrati
AC True RMS per leggere correttamente solo onde sinusoidali, mentre le letture su onde non

sinusoidali potrebbero essere imprecise. Gli strumenti a valore reale True
RMS sono invece in grado di leggere con precisione entrambi i tipi di segnale.

Larghezza di banda ACV

Da 50 Hz a 1 kHz

Fattore di cresta

<3 a fondo scala fino a 500 V, linearita decrescente fino a <1,5 a 1000 V

Display

50.000 count a cristalli liquidi con retroilluminazione e barra grafica

Indicazione fuori gamma

sul display compare “OL”

Autospegnimento

15 minuti (circa), disattivabile
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Polarita

automatica (nessuna indicazione per il segno positivo); per le polarita negative
viene visualizzato il segno (-)

Frequenza di misura

10 volte al secondo, nominale

Indicatore batteria scarica

Sul display viene visualizzato il simbolo “B=1" se la tensione della batteria si
riduce al di sotto della tensione operativa

Batteria

Alimentato da 9 volt (6 pezzida 1,5V AA)

Fusibili

Nella gamma mA, #A; 0,5 A/1000 V di tipo rapido ceramico

Nella gamma A; 10 A/1000 V di tipo rapido ceramico

Temperatura di esercizio

Da 5°C a 40°C (da 41°F a 104°F)

Temperatura di stoccaggio

Da -200C a 600C (da -4oF a 1400F)

Umidita operativa

Max. 80% fino a 31°C (87°F) linearita decrescente fino al 50% a 40°C (104°F)

Umidita di stoccaggio

<80%

Altitudine operativa

2000 metri max.

Peso / Dimensioni

720g / 220 x 95 x 50 mm’®

Sicurezza

Questo strumento ¢ stato progettato con una protezione a doppio isolamento
in conformita con le norme EN61010-1 e IEC61010-1 2° Edizione (2001) e
con le Categorie IV 600 V e 111 1000 V; grado d’inquinamento 2. Lo strumento
risponde inoltre alle specifiche UL 61010-1, 2° Edizione (2004), CAN/CSA
C22.2n.61010-1 2° Edizione (2004),e UL 61010B-2-031, 1° Edizione (2003)
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Dichiarazione di Conformita CE

Il prodotto 1760/OHM risponde alla direttiva di compatibilita elettromagnetica 2004/108/EC
emanata dalla Commissione della Comunita Europea.
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MULTIMETER AND INSULATION TEST
MOD. 1760/0HM

Thank you for having chosen a Beta product.
Please read this user manual carefully in order to make the best use of our product.
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INTRODUCTION

This meter measures AC/DC Voltage, AC/DC Current, Resistance, Capacitance, Frequency
(electrical & electronic), Duty Cycle, Diode Test, Continuity plus Thermocouple Temperature and
Insulation. It can store and recall data. It features a waterproof, rugged design for heavy duty use.
Proper use and care of this meter will provide many years of reliable service.

A\

SAFETY

This symbol adjacent to another symbol, terminal or operating device indicates that the
operator must refer to an explanation in the Operating Instructions to avoid personal
injury or damage to the meter.

This WARNING symbol indicates a potentially hazardous situation, which if not

avoided, could result in death or serious injury.

This CAUTION symbol indicates a potentially hazardous situation, which if not

MAX

|_1000v

avoided, may damage the product.
This symbol next to terminal(s) indicates that the latter must not be connected to a

circuit point at which the voltage with respect to earth ground exceeds (in this case)
1000 VAC or VDC.
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with ranges that may, in normal use, be subjected to particularly hazardous voltages.
For maximum safety, the meter and its test leads should not be handled when these
terminals are powered.

! This symbol adjacent to one or more terminals identifies them as being associated

D This symbol indicates that a device is protected throughout by double insulation or
reinforced insulation.

When servicing, use only specified replacement parts.
CE Compliant to EN-61010-1
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PER IEC1010 OVERVOLTAGE INSTALLATION CATEGORY

OVERVOLTAGE CATEGORY I

Equipment of OVERVOLTAGE CATEGORY I is equipment for connection to circuits in which
measures are taken to limit the transient overvoltage to an appropriate low level.

Note — Examples include protected electronic circuits.

OVERVOLTAGE CATEGORY II

Equipment of OVERVOLTAGE CATEGORY II is energy-consuming equipment to be supplied
from the fixed installation.

Note — Examples include household, office, and laboratory appliances.

OVERVOLTAGE CATEGORY III

Equipment of OVERVOLTAGE CATEGORY III is equipment in fixed installations.

Note — Examples include switches in the fixed installation and some equipment for industrial use
with permanent connection to the fixed installation.

OVERVOLTAGE CATEGORY IV

Equipment of OVERVOLTAGE CATEGORY 1V is to be used at the origin of the installation.
Note — Examples include electricity meters and primary over-current protection equipment
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SAFETY INSTRUCTIONS
This meter has been designed for safe use, but must be operated with caution. The rules listed
below must be carefully followed for safe operation.

1 NEVER apply voltage or current to the meter that exceeds the specified maximum values: E

Input Protection Limits

Function Maximum Input

VDCorVAC 1000VDC/AC rms

mA AC/DC 500mA 1000V fast acting fuse

AAC/DC IQA 1000V fast acting fuse (20A for 30 seconds max every 15
minutes)

Frequency, Resistance, Capacitance,
Duty Cycle, Diode Test, Continuity

Temperature 1000VDC/AC rms
Surge Protection: 8kV peak per IEC 61010

1000VDC/AC rms

2 USE EXTREME CAUTION when working with high voltages.
3 DO NOT measure voltage if the voltage on the “COM” input jack exceeds 1000V above
earth ground.
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NEVER connect the meter leads across a voltage source while the function switch is in current,
resistance, or diode mode. Doing so can damage the meter.

ALWAYS discharge filter capacitors in power supplies and turn off the power when running
resistance or diode tests.

ALWAYS turn off the power and disconnect the test leads before opening the covers to replace
the fuse or batteries.

NEVER operate the meter unless the back cover and the battery and fuse covers are in place
and fastened securely.

If the equipment is used in a manner not specified by the manufacturer, the protection provided
by the equipment may be impaired.

Do not use the meter or test leads if they look damaged. Use extreme caution when working
around bare conductors or bus bars.

Accidental contact with the conductor could result in electric shock.

Use the meter only as specified in this manual; otherwise, the protection provided by the meter
may be impaired.

Caution when working with voltages above 60V DC or 30V AC RMS. Such voltages pose a
shock hazard.

Before taking resistance measurements or testing acoustic continuity, disconnect circuit from
main power supply and all loads from the circuit.

Please disconnect the circuit from main power supply and all loads from the circuit before
measuring resistance.
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CONTROLS AND JACKS Y

1 50,000 count LCD display e j%

2 MAX/MIN (-) button T el ‘

3 STORE(<RECALL) button IS

4 RANGE(SETUP) button =

5 MODE (LOCK) button ||t

6 Insulation TEST button 2—_| 4‘/1 5
7  Function switch 3—L T : 14
8  10A input jacks 4 i =) = 13
9 mA, uA and Insulation- input jacks 5 /\; (=) \ 12
10 COM input jack 6 P iz’c‘u w

11 Positive input jack 7 T i |

12 Backlight button . \

13 EXIT(AC+DC) button I/ |

14 HOLD(PEAKHOLD>) button 2| |

15 REL(+) button P I ‘ 11

) R ol
l OINSULATIND

50 9, o

({AY g
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SYMBOLS AND WARNING SIGNS

gg'ﬁw>g‘=:m*

jan
N

Diode test
Battery status

nano (10-9) (capacitance)
micro (10-6) (amps, cap)
milli (10-3) (volts, amps)

Amps

kilo (103) (ohms)
Farads (capacitance)
mega (106) (ohms)
Ohms

Hertz (frequency)
Percent (duty ratio)
Alternating current
Direct current
Degrees Fahrenheit
Maximum

Serial number
second

auxiliary display
auxiliary display
Setup parameter

PEAK

REL
AUTO
HOLD
°C
MIN

Peak Hold
Volts
Relative
Autoranging
Display hold

£-08085:°00007

C,Ac+DcMKﬂHszuAnFH CF

2goonn
] O ol

SET

Low AUTOSend TEST EEXAHOLD b ) - High Yo

-l||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||>
[] . 10 . 20 . 30 . 50

Degrees Centigrade

Minimum
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AC +DC  Alternating current 4+ Direct current
TRMS True RMS

STO Store

RCL Recall

AUTO Autoranging

G Timing symbol

10 Backlight

g Bar graph

f : While testing the insulation resistance, the symbol “ é “ flashes frequently if the
voltage is over 30V.

o)) While testing the insulation resistance, the symbol ” e))  flashes frequently and the

buzzer warns continually if the outer voltage is over 30V. the symbol ” e})) « is
displayed while LO ©<35%2 and the buzzer warns continuously.

LOCK Push down the “LOCK” button when you are testing the insulation resistance. The
meter will enter the insulation resistance status and the symbol “ &« 1S indicated.

LOBAT: The display shows “LOBAT” when the voltage drops below 7.5V

HOLD The current value is maintained.

V,MQ, Q The measured dimension units
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OPERATING INSTRUCTIONS

WARNING: Risk of electrocution. High-voltage circuits, both AC and DC, are very dangerous
and should be measured with utmost caution.

1
2

ALWAYS turn the function switch to OFF position when the meter is not in use.
If “OL” appears on the display during a measurement, the value exceeds the range you have
selected. Change to a higher range.

DC VOLTAGE MEASUREMENTS

CAUTION: Do not measure DC voltages if a motor on the circuit is being
switched ON or OFF. Large voltage surges may occur and damage the meter.

1
2

3

Set the function switch to the VDC position.

Insert the black test lead banana plug into the negative COM jack. Insert ™

the red test lead banana plug into the positive V jack. - =

Touch the black test probe tip to the negative side of the circuit. Touch

the red test probe tip to the positive side of the circuit. )

Read the voltage on the display. /
+
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AC VOLTAGE (FREQUENCY, DUTY CYCLE) MEASUREMENTS

WARNING: Risk of Electrocution. Probe tips may not be long enough to contact the live parts
inside 240V outlets for appliances because the contacts are located deep in the outlets. As a result,
reading may show 0 volts when the outlet is actually powered. Make sure the probe tips are touching
the metal contacts inside the outlet before assuming that no voltage is present.

CAUTION: Do not measure AC voltages if a motor on the circuit is being switched ON or OFF.
Large voltage surges may occur and damage the meter.

—

Set the function switch to the VAC/Hz/% position.
2 Insert the black test lead banana plug into the negative COM jack.
Insert red test lead banana plug into the positive V jack. -
3 Touch the black test probe tip to the neutral side of the circuit. Touch =
the red test probe tip to the “hot” side of the circuit.
4 Read the voltage in the main display and the frequency in the right

auxiliary display =,
5 Press the MODE button to indicate “Hz”.
6 Read the frequency in the main display.
7 Press the MODE button again to indicate “%”. - e g
8 Read the % of duty cycle in the main display. — o
o y cy play (59) ra
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9 Press EXIT for 2 seconds into the function of AC+DC. Test DC and AC TRUE Rms.
10 When the voltage of VAC>0.2V, the frequency of VAC can be read synchronously on the
11 RH auxiliary display

mV VOLTAGE MEASUREMENTS

CAUTION:
Do not measure mV voltages if a motor on the circuit is being switched ON
or OFF. Large voltage surges may occur that can damage the meter.

1 Set the function switch to the mV position.

2 Press the MODE button to indicate “DC” or “AC ”, or in AC range press
EXIT for two seconds and chose "AC+DC”

3 Insert the black test lead banana plug into the negative COM jack. Insert
the red test lead banana plug into the positive V jack.

4 Touch the black test probe tip to the negative side of the circuit. Touch
the red test probe tip to the positive side of the circuit.

5 Read the mV voltage on the main display.

6 When mVac>2mV, the frequency of mVac can be read synchronously on
the RH auxiliary display
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DC CURRENT MEASUREMENTS

CAUTION: Do not make 20A current measurements for longer than 30 seconds. Exceeding 30
seconds may cause damage to the meter and/or the test leads.

1 Insert the black test lead banana plug into the negative COM jack.
For current measurements up to 5000p A DC, set the function switch to the
A position and insert the red test lead banana plug into the y A/mA jack.
3 For current measurements up to 500mA DC, set the function switch to the
mA position and insert the red test lead banana plug into the ¥ A/mA jack.
4 For current measurements up to 20A DC, set the function switch to the 10A/
HZ/% position and insert the red test lead banana plug into the 10A jack. —
5 Press the MODE button to indicate “DC” on the display.
6 Cut off power from the circuit under test, then open up the circuit at the
point where you wish to measure current.
7 Touch the black test probe tip to the negative side of the circuit. Touch
the red test probe tip to the positive side of the circuit. B e
Apply power to the circuit.
9 Read the current on the display. /

[e e}
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AC CURRENT (FREQUENCY, DUTY CYCLE) MEASUREMENTS

CAUTION: Do not make 20A current measurements for more than 30 seconds. Exceeding 30
seconds may cause damage to the meter and/or the test leads.

—_

Insert the black test lead banana plug into the negative COM jack.
2 For current measurements up to 5000u A AC, set the function switch
to the pA position and insert the red test lead banana plug into the pA/
mA jack. L
3 For current measurements up to S00mA AC, set the function switch to olololo
the mA position and insert the red test lead banana plug into the pA/ SIS
mA jack. '
4 For current measurements up to 20A AC, set the function switch to the
10A/HZ/% position and insert the red test lead banana plug into the
IOAJaCk o e |
5 Press the MODE button to indicate “AC” on the display. - o)
6 Cut off power from the circuit under test, then open up the circuit at the /
point where you wish to measure current.
7 Touch the black test probe tip to the neutral side of the circuit. Touch \
the red test probe tip to the “hot” side of the circuit. -

8  Apply power to the circuit. LW’_

-

J

04
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10
11
12
13
14
15
16

Read the current on the display. In the I0AAC range, right auxiliary display frequency.
Press and hold the MODE button to indicate “Hz”.

Read the frequency on the display.

Momentarily press the MODE button again to indicate “%” .

Read the % duty cycle on the display.

Press and hold the MODE button to return to current measurement.

Press EXIT for 2 seconds into the function of AC+DC. Test DC and AC True Rms.

When pAac>2mA, mAac>2mA, 10Aac>0.2A, the current frequency can be read synchro-
nously in the right auxiliary display.
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RESISTANCE MEASUREMENTS

WARNING: To avoid electric shock, disconnect power to the unit under test and discharge all capa-
citors before taking any resistance measurements. Remove the batteries and unplug the line cords.

1 Set the function switch to the Q CAP =+ e})) position.

Insert the black test lead banana plug into the negative COM jack. Insert

the red test lead banana plug into the positive €2 jack.

Press the MODE button to indicate “e))) ” on the display.

4 Touch the test probe tips across the circuit or part under test. It is best to
disconnect one side of the part under test so the rest of the circuit will not
interfere with the resistance reading.

5 Read the resistance on the display.

w
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CONTINUITY CHECK

WARNING: To avoid electric shock, never measure continuity on powered circuits or wires.

1 Set the function switch to the Q CAP =+ e})) position.

Insert the black lead banana plug into the negative COM jack. Insert the
red test lead banana plug into the positive o)) jack.

Press the MODE button to indicate o)) “ and “Q” on the display
Touch the test probe tips to the circuit or wire you wish to check.

If the resistance is less than approximately 35W, the buzzer will sound.
If the circuit is open, the display will indicate “OL”.

WD B~ W
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DIODE TEST

Set the function switch to the Q CAP =t el)) position.

2 Insert the black test lead banana plug into the negative COM jack and the red test lead banana
plug into the positive V jack.

Press the MODE button to display “ —»+ “ and “V”.

4 Touch the test probes to the diode under test. Forward voltage will typically indicate 0.400
to 0.700V. Reverse voltage will indicate “OL”. Shorted devices will indicate near OV and an
open device will indicate “OL” in both polarities.

—

W
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CAPACITANCE MEASUREMENTS

WARNING: To avoid electric shock, disconnect power to the unit under test and discharge all capa-
citors before taking any capacitance measurements. Remove the batteries and unplug the line cords.

Set the rotary function switch to the Q CAP =+ o)) position.
Insert the black test lead banana plug into the negative COM jack.
Insert the red test lead banana plug into the positive V jack.

Press the MODE button to indicate “F”

Touch the test leads to the capacitor to be tested.

Read the capacitance value on the display

AN N AW =
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TEMPERATURE MEASUREMENTS

1 Set the function switch to the Temp position.

2 Insert the Temperature Probe into the input jacks, making sure you observe the correct polarity.

3 Press the MODE button to indicate “°F” or “°C”

4 Touch the Temperature Probe head to the part whose temperature you wish to measure. Keeps
the probe touching the part under test until the reading stabilizes (about 30 seconds).

5 Read the temperature on the display.

Note: The temperature probe is fitted with K-type mini connector.
A mini connector to banana connector adaptor is supplied for
connection to the input banana jacks.
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FREQUENCY (DUTY CYCLE) MEASUREMENTS (ELECTRONIC)

1
2

AN N bW

Set the rotary function switch to the Hz/% position.

Insert the black lead banana plug into the negative COM jack and the red test lead banana

plug into the positive Hz jack.

Touch the test probe tips to the circuit under test.
Read the frequency on the display.

Press the MODE button to indicate “%”.

Read the % duty cycle on the display.

% 4 —20mA MEASUREMENTS

1

Set up and connect as described for DC mA measurements.

Set the rotary function switch to the 4-20mA % position. Press and
hold the MODE button to indicate “%4-20mA”.

The meter will display loop current as a % with OmA=-25%,
4mA=0%, 20mA=100%, and 24mA=125%.
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LO MEASUREMENTS

1 Set the function switch to the 50€2/200mA position.

2 Insert the black test lead banana plug into the negative INSULATION- jack. Insert the red
test lead banana plug into the positive jack.

3 Connect the tips of the test leads to both ends of the circuit under test. Read resistance in €2
on the LCD. The two ranges (50.000/500.00€2) can be switched automatically; the primary
display of the resistance, in Q, flashes simultaneously with the analogue bar.

4 When the impedance on circuit is below approximately <35€2, it will be signalled by a con-
tinuous sound of the beeper.

5 The current ranges from 200 to 220mA while the tested resistance is 0Q2

INSULATION RESISTANCE MEASUREMENTS

1 Set the function switch to the 50~1000V/5000M€2 position.

2 Press the RANGE key to scroll through the available voltages until you select the desired
voltage. You can choose 50V, 125V, 250V, 500V and 1000V. There are 4 ranges, namely 4M€2,
40MQ, 400M€2, 4000M€2, which can be switched automatically for every voltage-block.

3 Primary display shows insulation resistance, expressed in M2, synchronized with analogue
bar. The left auxiliary display shows current insulation voltage output measurement, the RH
auxiliary display shows setting insulation voltage output measurement, expressed in V.
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4 Before measurement check whether the voltage range of the tested device is applicable to the
requirement of insulation measurement voltage. Please ensure there are no parts that will be
damaged by insulation measurement voltage. Many parts will be damaged over 1000V (and
other ranges). For example, power factor capacitor, low voltage insulation cable, electronic E
dimmer and common electronic parts are all subject to damage over 1000V (and other ranges).
Turn to corresponding voltage range after confirming the desired voltage.

5 Connect two measurement leads to tested device; Push down and hold the “TEST” button /
or press the “LOCK?” keystroke first and then the “TEST” button. If the tested device is an
electrophorus and its voltage (AC/DC) is over 30V, it will not work and no high-voltage testing
occurs. Simultaneously, “>30V” appears on the LCD display, the symbol “ " flashes, and the
buzzer signals steadily. If the tested device is not an electrophorus or its voltage is lower than
30V, it will switch to regular testing process, setting the high voltage. On the primary display,
the insulation resistance in MQ is indicated in-phase with analogue bar; on the secondary
display, the tested insulation voltage in V (DC) is indicated, the symbol “ # “ flashes and the
buzzer signals steadily. By releasing the “TEST” button or pushing down the “TEST” button
in the “LOCK * state, the user can exit the “LOCK” state and shut off the high-voltage while
the resistance values is indicated on the primary display will be maintained, and the secondary
display will still be in the monitoring mode for the insulation voltage of the tested device.
Measurement is completed. Subsequently, both ends of the wire insulation voltage, measured
made by means of internal electronic switch, release voltage.

6 By turning the function switch you can exit testing mode automatically during the process.

7 Absorbance & Polarization measurement mode
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Press the MAX/MIN key to activate the Absorbance & Polarization measurement mode. The LH
auxiliary display shows Absorbance measurement, the RH auxiliary display shows Polarization
measurement.

APPLICATION EXAMPLE

1. Power tools and amall appliances

This test also applies to other similar equipment that has a line cord. For double insulated power
tools, the megohmmeter lead shown, connected to the housing, should be connected to some metal
part of the tool (e.g.chuck,blade).

Note: The switch of the device must be set to “ON” and the main power should be disconnected.

2. Motors

AC motors - Disconnect the motor from the line by disconnecting the wires at the motor terminals
or by opening the master switch. If the main switch is used and the motor also has a starter, then
the starter must be maintained, by some means, in “ON” position. In the latter case, the measured
resistance will include the resistance of the motor, wire and all the other components between
the motor and the main switch. If a weakness is indicated, the motor and the other components
should be checked individually. If the motor is disconnected at the motor terminals, connect one
megohmmeter lead to the grounded motor housing and the other lead to one of the motor leads.
DC motors - Disconnect the motor from the line. To test the brush rigging, field coils and armature,
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connect one megohmmeter lead to the grounded motor housing and the other lead to the brush on
the switch. If the resistance measurement indicates a weakness, raise the brushes off the switch
and separately test the armature, field coils and brush rigging by connecting one megohmmeter
lead to each of them individually, leaving the other connected to the grounded motor housing.
The above also applies to DC Generators.
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3. Cable

Disconnect the cable from the line. Also disconnect opposite end to avoid errors due to leakage
from other equipment. Check each conductor to ground and /or lead sheath by connecting one
megohmmeter lead to a ground and /or lead sheathe and the other megohmmeter lead to each of
the relative conductors. Check insulation resistance between conductors by connecting megohm-
meter leads to conductors in pairs.

il

78



AUTORANGING/MANUAL RANGE SELECTION

When the meter is first turned on, it automatically goes into AutoRanging mode. This automati-
cally selects the best range for the measurements being made and is generally the best mode for
most measurements. For measurements that require the range to be manually selected, perform
the following:

1 Press the RANGE key. The “AUTO” display indicator will turn off.
2 Press the RANGE key to scroll through the available ranges until you select the desired range.
3 To exit the Manual Ranging mode and return to AutoRanging, press EXIT

Note: Manual ranging does not apply to Temperature functions.

MAX/MIN

1 Press the MAX/MIN key to activate theMAX/MIN recording mode. The display icon “MAX”
will appear. The LH auxiliary display of the meter will appear, maintaining the maximum
value read; the value will update only when a new “max” occurs. The display icon “MIN”
will appear. The RH auxiliary display of the meter will show and maintain the minimum value
read that will update only when a new “min” occurs.

2 To exit MAX/MIN mode press EXIT
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RELATIVE MODE

The relative measurement feature allows you to make measurements relative to a stored refe-
rence value. A reference voltage, current, etc. can be stored and measurements will be made in
comparison to that value. The displayed value is the difference between the reference value and
the measured value.

Note: Relative mode is inactive in 4-20mA function.

1
2

Perform the measurement as described in the operating instructions.

Press the REL button to store the value read on the display and the “REL” indicator will
appear on the display.

LH auxiliary display shows the margin of initial value and the current value. RH auxiliary
display shows the initial reading. Main display shows the reading after REL TEST.

Press the EXIT button to exit the relative mode.
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DISPLAY BACKLIGHT

Press the # key to turn the backlight on. The backlight will automatically turn off after SET time.
Press the EXIT button to exit the backlight on mode.

HOLD
The hold function freezes the reading on the display. Press the HOLD key momentarily to activate
or to exit the HOLD function.

PEAK HOLD

The Peak Hold function captures the peak AC or DC voltage or current. The meter can capture
negative or positive peaks as fast as 1 millisecond. Briefly press the PEAK button, “PEAK”
and “MAX” will display in LH auxiliary display. MIN” will display in RH auxiliary display.
The meter will update the value on display each time a lower negative peak occurs. Press the
EXIT button to exit the PEAK HOLD mode. In this mode, Auto Power Off feature will be
disabled automatically.
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DATA RECORD (STORE/RECALL)

1. Store function

In the current testing mode, press STORE button one time, enter the STORE function.

On the left upper corner of LCD is shown NO XXXX, which states the currently stored serial
number. Then, press button PEAKHOLD to change into the initial serial number 0000. (Press
again and it will change back).

On the right upper corner of LCD is shown XXXX, which states how many current storage
numbers are used.

Press the STORE button again, access the recording interval time setup function.

On the left upper display is shown 0000 S, which states the recording interval time; use buttons
+ & - to select the range (from 0 to 255 seconds).

When the recording interval time is 0000 s, press the STORE button again to switch to manual
recording. Press the STORE button again to record once.

When the recording interval time selected is 1~255 S, push the STORE button again to start
recording automatically from 0000.

Recording times are shown on the left upper corner, data is shown on the right upper corner
(Due to digitally limitation, only the last four previously stored numbers can be displayed)
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To finish the above STORE function, press the EXIT button shortly.

If you need to clear all memory data:

With the power on, hold the EXIT button and switch from OFF to random and then release the
EXIT button; the LCD display will flash thrice and the buzzer signals thrice as well, which means
all memory data was cleared.

2 Recall function

Press the STORE button two seconds to enable the RECALL function.

On the left upper corner appears XXXX, which states the currently stored serial number.

On the right upper corner appears X XXX, showing how many storage numbers are currently used.

Press the PEAKHOLD button shortly once to scan data from 0000 to XXXX continuously.
Press again then to scan again.

Use buttons + & — to select the serial number XXXX on the left upper corner and record

data on the right upper corner.
To finish the above RECALL function, press the EXIT button.
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PARAMETERS’ SETUP (SET)

1. STORE function

1 Press the RANGE button for 2 seconds to enable the SET function. Then press once shortly to
change the setting content.

Settings include the following (in sequence):

A: upper limit buzzer alarm
B: lower limit buzzer alarm
C: auto power off time

D: turn off phonating

E: back lit time

Use «, +, -, — buttons to select the parameter
2 Press SET button continuously to switch to setting content, till exiting setup to testing mode.

In this way, the updated setting content is saved. If you press the EXIT button during this period,
no setting will be saved.
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AC+DC

In all the measuring modes (VAC, mV(AC), 10A(AC), mA (AC), uA(AQC)), press button EXIT
for 2 seconds to enable AC+DC testing. The precision is the same as AC measurement. On LCD
display appears the AC+DC signal. Press the EXIT button to exit.

LOW BATTERY INDICATION
When the ] icon appears alone on the display, the battery should be replaced.
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MAINTENANCE

WARNING: To avoid electric shock, disconnect the test leads from any source of voltage before
removing the back cover or the battery or fuse covers.

WARNING: To avoid electric shock, do not operate your meter until the battery and fuse covers
are in place and fastened securely

This MultiMeter is designed to provide years of reliable service, if the following instructions are
complied with:

1
2

3

KEEP THE METER DRY. If it gets wet, wipe it off.

USE AND STORE THE METER IN NORMAL TEMPERATURES. Extreme temperatures
can shorten the life of the electronic parts and distort or melt plastic parts.

HANDLE THE METER GENTLY AND CAREFULLY. Dropping it can damage the
electronic parts or the case.

KEEP THE METER CLEAN. Wipe the case with a damp cloth from time to time. DO NOT
use chemicals, cleaning solvents, or detergents.

USE ONLY FRESH BATTERIES OF THE RECOMMENDED SIZE AND TYPE. Remove
old or weak batteries so they do not leak and damage the unit.

IF THE METER IS TO BE STORED FOR A LONG PERIOD OF TIME, the batteries
should be removed to prevent damage to the unit.
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BATTERY INSTALLATION

WARNING: To avoid electric shock, disconnect the test leads from any source of voltage before
removing the battery cover.

1 Turn power off and disconnect the test leads from the meter.

2 Open the rear battery cover by removing the screws (B) using a crosshead screwdriver.
3 Insert the battery into the battery slot, observing the correct polarity.

4  Put the battery cover back in place. Secure with the screws.

WARNING: To avoid electric shock, do not operate the meter until the battery cover is in place
and fastened securely.

NOTE:
If your meter does not work properly, check the fuses and batteries to make sure that they are still
working and that they are properly inserted.
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REPLACING THE FUSES

WARNING: To avoid electric shock, disconnect the test leads from any source of voltage before
removing the meter cover.

Disconnect the test leads from the meter.

Remove the battery cover (two “B” screws) and the battery.

Remove the “A” screws securing the rear cover.

Gently remove the old fuse and install the new fuse into the relative slot.

Always use a fuse of the proper size and value (0.5A/1000V fast blow for the 500mA range,
10A/1000V fast blow for the 20A range

6 Replace and secure the rear cover, battery and battery cover.

D W=

WARNING: To avoid electric shock, do not operate your meter until the fuse cover is in place
and fastened securely.
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SPECIFICATIONS

Function

Range

Resolution

Accuracy

50mV 0.001mV +(0.06% reading + 20digits)
500mV 0.01mV +(0.06% reading + 6digits)
5V 0.0001V
DC Voltage ) .
50V 0.001V +(0.06% reading + 4digits)
500V 001V
1000V 0.1V +(0.1% reading + 3digits)
50 to 1000Hz
50mV 0.001mV
+(1.0% reading + 50digits)
500mV 00lmV
5V 0.0001V
AC Voltage (AC+DC)
50V 0.001V
+(1.0% reading + 30 digits)
500V 001V
1000V 0.1V

All AC voltage ranges are specified from 5% of range to 100% of range
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500uA 0.01pA

5000pA 0.1pA

50mA 0.00IlmA +(0.5% reading + 3 digits)
DC Current

500mA 0.0lmA

10A 0.001A

(20A: 30 sec max with reduced accuracy)

50 to 1000Hz

S00uA 0.01pA

5000pA 0.1pA

50mA 0.00ImA +(1.0% reading + 30digits)
AC Current (AC+DC)

500mA 0.0ImA

10A 0.001A

(20A: 30 sec max with reduced accuracy)

All AC Current ranges are specified from 5% of range to 100% of range

NOTE: Accuracy is stated at 65°F to 83°F (18°C to 28°C) and less than 75% RH.
AC - switch according to the calibration of sine wave. It generally increase (2% reading + 2%
full scale) if non sine wave in the wave crest less than 3.0.
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Function Range Resolution Accuracy

50Q 0.01Q +02% +20d)
50092 0.1Q +(0.1% +10d)
5kQ 0.0001kQ
. +(0.1% +3d)
Resistance 50kQ 0.001k<2
500k<2 0.01kQ +(0.1% +3d)
SMQ 0.001MQ +(1% +10d)
50MQ 0.001MQ +2% +20d)
5nF 0.001nF +(1.5% +50d)
50nF 0.01nF
+(1.5% +10d)
500nF 0.1nF
. SuF 0.001uF
Capacitance
S50uF 0.01uF +(1.5% +5d)
500uF 0.1uF
SmF 0.001mF
+(3% +30d)
10mF 0.01mF

Note: Accuracy specifications consist of two elements:
* (% reading) — This is the accuracy of the measurement circuit.
* (+ digits) — This is the accuracy of the analogue to digital converter.
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Function

Frequency (electronic)

Range Resolution Accuracy

50Hz 0.001Hz

500Hz 0.01Hz

SkHz 0.0001kHz

50kHz 0.001kHz +(0.02% rdg + 3 digits )
500kHz 0.01kHz

SMHz 0.0001MHz

50MHz 0.001MHz

100MHz 0.01MHz Not specified

Sensitivity: 0.8V rms min. @ 20% to 80% duty cycle and <100kHz; 5Vrms min
@ 20% to 80% duty cycle and > 100kHz.

Frequency (electrical)

40.00HZ-10KHz ‘ 0.01HZ— 0.001KHz ‘ +(0.1% )

Sensitivity:0.02Vrms, 20p Arms

0.1 0 99.90% [0.01% | £(1.2% reading + 2 digits)
Duty Cycle ;

Pulse width: 100xs - 100ms, Frequency: SHz to 150kHz

-58 to 2462°F 0.1°F +(0.5% reading + 7°F)
Temp (type-K) -50 to 1350°C 0.1°C +(0.5% reading + 3.5°C)

(probe accuracy not included)

4-20mA%

-251t0 125% 0.01% +50 digits

0mA=-25%,4mA=0%, 20mA=100%, 24mA=125%
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LOW OHMS

Range Resolution Accuracy Max. open Circuit Voltage  Overload Protection
50.000€2 0.001Q 5.0V
+(1.0%+20) 250Vrms
500.00€2 001Q 50V
CONTINUITY BEEPER
Resolution Ope}‘atlon Max. open Circuit Voltage  Overload Protection
Resistance

D)) 0.001Q Resistance<35Q | 5.0V 250Vrms
Short circuit current =200mA
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MEGA OHMS

Terminal . g
Range Resolution  Accuracy Test current Short circuit current

Voltage

0.0100~5.0000MQ | 0.000IMQ | +(4%+20)
50V 5.0001~50.000 MQ | 0.001IMQ | +(4%+20) | ImA 15
(0%~ +20%) | 50.001~500.00 MQ | 0.01MQ +(4%+20) | load50kQ2 B
500.01~1000.0 MQ 0.IMQ unspecified
0.0100~5.0000MQ | 0.000IMQ | +(2%+20)
125V 5.0001~50.000 MQ | 0.00IMRQ | +(2%+20) | 1mA 15mA
(0%~+20%) | 50.001~500.00 MQ | 0.01MQ +(3%+20) | load125kL2 B
500.01~5000 MQ 0.1IMQ +(4%+20)
0.0100~5.0000MQ | 0.0001IMQ | +(2%+20)
250V 5.0001~50.000 MQ | 0.00IMQ | +(2%+20) | 1mA 15mA
(0%~+20%) | 50.001~500.00 MQ | 0.01MQ +(3%+20) |load 250kQ |~
500.01~5000 MQ 0.1IMQ +(4%+20)
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MEGA OHMS

Terminal

Range Resolution  Accuracy Test current Short circuit current

Voltage
0.0100~5.0000 MQ | 0.000IMQ | +(2%+20)
500V 5.0001~50.000 MQ | 0.001IMQ | +(2%+20) | ImA 15
(0%~+20%) | 50.001~500.00 MQ | 0.01MQ +(3%+20) |load 500kQ |~
500.01~5000 MQ 0.1IMQ +(4%+20)
0.0100~5.0000 MQ | 0.000IMQ | +(2%+20)
1000V 5.0001~50.000 MQ | 0.001IMQ | +(2%+20) | ImA 1S
(0%~+20%) | 50.001~500.00 MQ | 0.01MQ +(4%+20) | load IMQ B
500.01~5000 MQ 0.1IMQ +(5%+20)
Test method of DAR and PI:

First, press MAX/MIN briefly on the Insulation switch, then press the LOCK button. Subsequen-
tly, press INSULATION TEST button to start the test of DAR and PI. One minute later, the test
results of DAR will appear on the screen. PI test results will appear on the screen after 10 minutes.

The reference value of DAR and PI are as following:
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Pl Standard

Pl value

2~4 (typically3)

1~1.5

1 1.0 or less

Tested material status

Considered as good
insulation
(older types)

Not acceptable
(older types)

(very high insulation| Fail

resistance) Modern
type of (good)
insulation systems

Example: If the reading of B-class insulation material is 100MQ in 1 minute, 110MQ in10 minutes,
polarization index is 1.1(110MQ/100MQ=1.1). As the insulating material contains too much
water or seriously polluted, the polarization index is below the minimum acceptable value,

you need to repair or replace parts

DAR Standard

DAR value

1.6 or more

1.25~1.6

<1.25 or less

Tested material status

Excellent

PASS

Fail
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Storage capacitance

9999

Enclosure Double moulded, waterproof

Shock (Drop Test) 6.5 feet (2 meters)

Diode Test Test current of 0.9mA maximum, open circuit voltage 2.8V DC typical

Continuity Check tSe(;lrclirsriegnriai (\)N;lslrl;; enabled if the resistance is less than 35 (approx.),

PEAK Captures peaks >1ms

Temperature Sensor Requires K-type thermocouple

Input Impedance >10MQ VDC & >9MQ VAC

AC Response True rms
The term stands for “Root-Mean-Square,” which represents the method
of calculation of the voltage or current value. Average responding multi-

AC True RMS meters are calibrated to read correctly only on sine waves and they will
read inaccurately on non-sine wave or distorted signals. True rms meters
read accurately on either type of signal.

ACYV Bandwidth 50Hz to 1kHz

Crest Factor

<3 at full scale up to 500V, decreasing linearly to <1.5 at 1000V

Display

50,000 count backlit liquid crystal with bar graph

Out of range indication

“OL” is displayed
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Auto Power Off

15 minutes (approximately) with disabled feature

Polarity

Automatic (no indication for positive); Minus (-) sign for negative

Measurement Rate

10 times per second, nominal

Low Battery Indication

« =] 7 is displayed if battery voltage drops below operating voltage

Battery

One 9 volt (6 pcs 1.5V size AA) battery

Fuses

mA, p A ranges; 0.5A/1000V ceramic fast blow

Arange; 10A/1000V ceramic fast blow

Operating Temperature

41°F to 104°F (5°C to 40°C)

Storage Temperature

-4°F to 140°F (-20°C to 60°C)

Operating Humidity

Max 80% up to 87°F (31°C) decreasing linearly to 50% at 104°F (40°C)

Storage Humidity

<80%

Operating Altitude

7000ft. (2000meters) maximum.

Weight / Size

720g / 220 x 95 x 50 mm?

Safety

This meter is intended for origin of installation use and protected against
the users by double insulation per EN61010-1 and IEC61010-1 2nd
Edition (2001) to Category IV 600V and Category III 1000V; Pollution
Degree 2. The meter also meets UL 61010-1, 2nd Edition (2004), CAN/
CSA C22.2 No. 61010-1 2nd Edition (2004), and UL 61010B-2-031, 1st
Edition (2003)
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EC declaration of conformity

Product 1760/OHM complies with the electromagnetic compatibility directive 2004/108/EC
issued by the European Community Commission.
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MULTIMETRE ET TESTEUR D’ISOLATION
MOD. 1760/0HM

Merci d’avoir choisi un produit Beta.
Pour utiliser au mieux notre produit, nous vous recommandons de lire attentivement ce mode

d’emploi.
CONTENTS:
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INTRODUCTION

Ce multimetre mesure la tension AC/DC, le courant AC/DC, la résistance, la capacité, la fréquence
(électrique et électronique), le cycle de travail, test de diode, la continuité ainsi que la température
du thermocouple et d’isolation. Il peut stocker et rappeler les données. Il dispose d’un design étan-
che et robuste pour une utilisation intensive. L’utilisation et I’entretien adéquats de ce multimetre
vous offrent de nombreuses années de service fiable.

SECURITE

Ce symbole adjacent a un autre symbole, a une borne ou a un dispositif d’exploitation
A indique que I’opérateur doit se référer a une explication dans le mode d’emploi pour

éviter les blessures ou endommager 1’instrument.

Pl Le symbole AVERTISSEMENT indique une situation potentiellement dangereuse
WA qui, si elle n’est pas évitée, pourrait entrainer la mort ou des blessures graves.

Le symbole AVERTISSEMENT indique une situation potentiellement dangereuse
qui, si elle n’est pas évitée, peut endommager le produit.

1000V 5 un point de circuit auquel la tension dépasse la tension de la mise a la terre (dans ce

|—MAX Ce symbole a coté de la ou des borne(s) indique que celui-ci ne doit pas étre connecté
— cas) 1 000 VCA ou VCC.
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L

Ce symbole adjacent a une ou plusieurs bornes les identifie comme étant associées a
des plages qui peuvent, en cas d’utilisation normales, étre soumises a des tensions par-
ticulierement dangereuses. Pour une sécurité maximale, le compteur et ses fils d’essai
ne doivent pas étre manipulés lorsque ces bornes sont alimentées.

Ce symbole indique que 1’appareil est protégé par une double isolation ou une isolation
renforcée.

Lors de I’entretien, utilisez des pieces de rechange spécifiées.
CE Conforme a la norme EN 61010-1-
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SURTENSION SELON LA CATEGORIE D’INSTALLATION CEI 1010

CATEGORIE DE SURTENSION I

Les équipements de la CATEGORIE DE SURTENSION I est un équipement permettant la con-
nexion a des circuits dans lesquels des mesures sont prises pour limiter la surtension transitoire
a un faible niveau.

Remarque - les exemples incluent les circuits électroniques protégés.

CATEGORIE DE SURTENSION II

Equipement de CATEGORIE DE SURTENSION 1I est un équipement gourmand en énergie
fournie par une installation fixe.

Remarque - les exemples incluent les foyers, les bureaux et les appareils de laboratoire.

CATEGORIE DE SURTENSION III

L’équipement de CATEGORIE DE SURTENSION III est destiné 4 des installations fixes.
Remarque - les exemples incluent les interrupteurs sur des installations fixes ainsi que certains
équipements a usage industriel avec une connexion permanente a ’installation fixe.

CATEGORIE DE SURTENSION IV

L’équipement de la CATEGORIE DE SURTENSION IV doit étre utilisé I’origine de I’installation.
Remarque - les exemples incluent les compteurs d’électricité I’équipement primaire de protection
de surintensité
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CONSIGNES DE SECURITE

Cet appareil a ét€ concu pour une utilisation en toute sécurité, mais il doit &tre utilisé avec précau-
tion. Les regles énumérées ci-dessous doivent étre suivies attentivement pour une utilisation en
toute sécurité.

1 N’appliquez JAMAIS au multimetre une tension ou un courant qui dépasse les valeurs ma-
ximales indiquées :

Limites de protection d’entrée

Fonction Entrée maximale
VDCouVAC 1 000VDC/AC
mAAC/DC Fusible a action rapide 500 mA 1 000 V

Action rapide fusible 10 A—1 000 V (20 A pendant 30 secondes

AC/DC :
toutes les 15 minutes max)

Fréquence, résistance, capacité, cycle de
travail, test de diode, continuité

Température 1 000VDC/AC rms

Protection contre les surtensions : 8 kV de créte selon CEI 61010

1 000VDC/AC rms

2 FAITES PREUVE D’UNE EXTREME PRUDENCE lorsque vous travaillez avec des
tensions élevées.
3 NE mesurez PAS la tension si elle dépasse, au niveau de la prise d’entrée “COM” 1 000 V de

par rapport a la mise a la terre.
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NE CONNECTEZ JAMALIS les fils de I’instrument a travers une source de tension si le
sélecteur de fonction se trouve sur résistance, ou en mode diode. Cela peut endommager le
compteur.

DECHARGEZ toujours les condensateurs de filtration au niveau des alimentations et éteignez
le compteur lors de I’exécution des tests de résistance et des diodes.

Eteignez TOUJOURS le compteur et débranchez les fils de test avant d’ouvrir le couvercle
pour replacer le fusible ou les piles.

N’ETEIGNEZ jamais I’appareil tant que le couvercle du dos et les caches des batteries et
des fusibles sont en place et solidement fixés.

Si I’équipement est utilisé d’une maniere non spécifiée par le fabricant, la protection fournie
par I’équipement peut étre altérée.

Nutilisez pas le compteur ou ses fils de test s’ils ont I’air endommagé. Soyez extrémement
prudent lorsque vous travaillez autour des conducteurs ou des barres de bus nus.

Tout contact accidentel avec le fil pourrait provoquer un choc électrique.

Utilisez le compteur uniquement comme indiqué dans ce manuel ; autrement, la protection
offerte par le compteur pourra étre compromise.

Attention lorsque vous travaillez avec des tensions supérieures a 60V DC ou 30V AC RMS.
Ces tensions présentent un risque d’électrocution.

Avant de prendre des mesures de résistance ou de test de continuité acoustique, débranchez le
circuit de I’alimentation principale et toutes les charges du circuit.

Veuillez débrancher le circuit de I’alimentation principale et toutes les charges du circuit avant
de mesurer la résistance.
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CONTROLES ET PRISE JACKS A TN
A ————— =
Ecran LCD 50 000 “’\\?

— g

Bouton MAX/MIN (-) 1 byl
Bouton STORE (<RECALL) ]

Bouton RANGE (SETUP) || | cestrosmsresremmasra -0
Bouton MODE (LOCK) e e W o ‘

Bouton de test d’isolation

Interrupteur de fonction

Prises jack d’entrée 10A

Prises jack d’entrées mA, u A et Isolation
10 Prise d’entrée COM

11 Prise d’entrée positive

12 Rétroéclairage des touches

13 Bouton EXIT (AC+DC)

14 Bouton HOLD (PEAKHOLD>)

15 Bouton REL (+)

O 0 I WN AW~

(=3

— el ==
/,/1’9; OFF ACU™
e S
Fa i \

N OO WD

Remarque: Le socle inclinable et le compartiment de la batterie sont a I’arriere de 1’unité.
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SYMBOLES ET SIGNES D’AVERTISSEMENT

—>+ Test de diodes

F Etat de la batterie

n nano (10”°) (capacitance)

" micro (10°) (amps, cap)

m milli (103) (volts, amps)

A Amps

k kilo (10%) (ohms)

F Farads (capacitance)

M mega (10°) (ohms)

w Ohms CRETE
Hz Hertz (fréquence) \"

% Pourcentage (rapport cyclique) REL
AC Courant alternatif AUTO
DC Courant continuer MAINTIEN
°F Degrés Fahrenheit °C
MAX Maximum MIN
NO. Numéro de série

S Seconde

LH Affichage auxiliaire gauche

RH Affichage auxiliaire droit

SET Configuration parametres
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maintien de la valeur de créte
Volts

Relative

plage automatique

Afficher le maintien

Degrés Celsius

Minimum



AC +DC  courant alternatif + courant continue
TRMS True RMS

STO Stocker

RCL Rappeler

AUTO Autosélection de plage

G Symbole de synchronisation

v Rétro-éclairage

=g Graphique a barres

s En testant la résistance d’isolement, le symbole “ f “ clignote fréquemment si la
tension est supérieure a 30 V.

o)) En testant la résistance d’isolement, le symbole “ ®)) ” clignote fréquemment et

I’avertisseur sonore avertit toujours si la tension externe est supérieure a 30V. le
symbole “ o))} ” s’ affiche pendant que LOQ<35Q et I’avertisseur indiquent en continu.

LOCK appuyez sur le bouton “LOCK” lorsque vous testez la résistance d’isolement. Le
multimétre entrera se mettra en état de résistance d’isolement et le symbole “€ ok est
indiqué.

LOBAT: L’écran affiche “LOBAT” lorsque la tension descend en dessous de 7,5 V

HOLD La valeur actuelle est maintenue.

V,MQ, Q Les unités de dimension mesurées
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MODE D’EMPLOI

AVERTISSEMENT : Risque d’électrocution. Les circuits a haute tension, a la fois AC et DC, sont
tres dangereux et doivent étre mesurés avec la plus grande prudence.

1

Mettez TOUJOURS mettre le sélecteur sur OFF lorsque le multimetre n’est pas utilisé.

2 Sile message “OL” apparait sur I’afficheur pendant la mesure, c’est que la valeur est supérieure
a la plage que vous avez sélectionnée. Passer a une plage plus €levée.
MESURES DE TENSION DC

ATTENTION : Ne pas mesurer des tensions DC si un moteur sur le circuit
est allumé ou éteint. Des pics de tension importants peuvent se produire et

endommager le multimetre.

1
2

3

Réglez le sélecteur de fonction sur la position VDC.

Insérez la fiche banane noire dans la prise négative COM. Insérez le fil
de test a fiche banane rouge dans le jack V positif.

Touchez la pointe de sonde de test noire sur le coté négatif du circuit.
Touchez la pointe de sonde de test noire sur le coté positif du circuit.
Lisez la tension sur I’écran.
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TENSION AC (FREQUENCE, CYCLE DE TRAVAIL) MESURES

AVERTISSEMENT : Risque d’électrocution. Les pointes de sonde peuvent ne pas étre suffisam-
ment longues pour entrer en contact avec les parties actives a I’intérieur des prises de 240 V pour
les appareils car les contacts sont situés profondément dans les prises. Par conséquent, la lecture
peut afficher O volt méme si la tension de sortie est réellement alimentée. Assurez-vous que les
pointes de sonde touchent les contacts métalliques a I’intérieur de la prise avant de conclure une
absence de tension.

1

ATTENTION : Ne pas mesurer de tensions AC si un moteur sur le circuit est allumé ou éteint.
Des pics de tension importants peuvent se produire et endommager le multimetre.

—_

[c BN Ie V)]

Réglez le sélecteur de fonction sur la position VAC/Hz/% .

Insérez le fil de test a fiche banane rouge dans le jack COM négatif.

Insérez le fil de test a fiche banane rouge dans le jack V positif. ——
Touchez la pointe de sonde de test noire sur le coté neutre du circuit. 5 = =

Touchez la pointe de sonde de test noire sur le coté “‘chaud” du circuit.
Lisez la tension sur I’écran principal et la fréquence sur 1’affichage

auxiliaire droit 8

Appuyez sur le bouton MODE pour indiquer «Hz». N\

Lisez la fréquence sur I’affichage principal. ’

Appuyez sur le bouton MODE pour indiquer «%». ; /

Lire le % du cycle de travail sur I’écran principal. ¢ —_._4’?-\))_'*
NE
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9 Appuyez sur EXIT pendant 2 secondes dans la fonction d’AC+DC. Tests DC et AC véritable
Rms.

10 Lorsque la tension de VAC> 0,2 V, la fréquence de VAC peut étre lue de fagcon synchrone sur
I’ affichage auxiliaire droit

MESURES DE TENSION mV

ATTENTION: Ne mesurez pas de tensions mV si un moteur sur le circuit
est allumé ou éteint. Des pics de tension importants peuvent se produire et
endommager le multimetre.

1 Réglez le sélecteur de fonction sur la position mV.

2 Appuyez sur le bouton MODE pour indiquer “DC” ou “AC”, ou dans la
plage CA plage appuyez sur EXIT pendant deux secondes et choisissez
“AC+DC”

3 Insérez le fil de test a fiche banane rouge dans le jack COM négatif Insérez
le fil de test a fiche banane rouge dans le jack V positif.

4 Touchez la pointe de sonde de test noire sur le coté négatif du circuit.
Touchez la pointe de sonde de test noire sur le coté positif du circuit.

5 Lire la tension mV sur I’écran principal.

6 Lorsque mVac>2 mV, la fréquence de mVac peut étre lue de facon syn-
chrone sur I’affichage auxiliaire droit
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MESURES DE COURANT DC

ATTENTION : Ne faites pas de mesures de courant de 20A pendant plus de 30 secondes. Dépasser
30 secondes peut causer des dommages au multimetre et/ou les cables de mesure.

1 Insérez le fil de test a fiche banane rouge dans le jack COM négatif.
Pour mesurer des courants jusqu’a 5 000 pA DC, réglez le sélecteur de
fonction sur la position yA et insérez le fil de test a fiche banane rouge
dans la prise gA/mA.
3 Pour mesurer des courants jusqu’a 500 mA DC, réglez le sélecteur de
fonction sur la position mA et insérez le fil de test a fiche banane rouge
dans la prise pA/mA. ‘
4 Pour mesurer des courants jusqu’a 20A DC, réglez le sélecteur de fonction
sur la position 10A/HZ/% et insérez le fil de test a fiche banane rouge
dans la prise 10A.
Appuyez sur le bouton MODE pour indiquer “DC” sur I’écran.
6 Coupez I’alimentation du circuit a tester puis ouvrez le circuit a I’endroit B e
ol vous souhaitez mesurer le courant.
7 Touchez la pointe de sonde de test noire sur le coté négatif du circuit.
Touchez la pointe de sonde de test noire sur le coté positif du circuit.
8 Mettez le circuit sous tension. R o
9 Lisez le courant sur I’écran. E—wv—nm-

W

|

115




MESURES DE COURANT CA (FREQUENCE, CYCLE DE TRAVAIL)

ATTENTION: Ne faites pas de mesures de courant 20A pendant plus de 30 secondes. Dépasser
30 secondes peut causer des dommages au multimetre et/ou les cables de mesure.

—_

Insérez le fil de test a fiche banane rouge dans le jack COM négatif.

2 Pour mesurer des courants jusqu’a 5 000 nA AC, réglez le sélecteur de
fonction sur la position pA et insérez le fil de test a fiche banane rouge
dans la prise pA/mA. »

3 Pour mesurer des courants jusqu’a 500 mA AC, réglez le sélecteur de olololo
fonction sur la position mA et insérez le fil de test a fiche banane rouge SIS
dans la prise pA/mA. '

4 Pour mesurer des courants jusqu’a 20A AC, réglez le sélecteur de fon-
ction sur la position 10A/HZ/% et insérez le fil de test a fiche banane
rouge dans la prise 10A. = o

5 Appuyez sur le bouton MODE pour indiquer “AC” sur 1’écran. - o

6 Coupez I’alimentation du circuit a tester puis ouvrez le circuit a I’endroit /

ol vous souhaitez mesurer le courant.

7 Touchez la pointe de sonde de test noire sur le c6té neutre du circuit. \

+*

£ ¢

Touchez la pointe de sonde de test noire sur le coté “chaud” du circuit.

8 Mettez le circuit sous tension. r—-ﬂ/w—f

-

J

04
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10
11
12
13
14
15
16

Lisez le courant sur I’écran. Dans la PLAGE de 10 AAC, fréquence d’affichage auxiliaire droit
Appuyez sur le bouton MODE pour indiquer «Hz» et maintenez la pression.

Lisez la fréquence sur I’écran.

Appuyez brievement sur le bouton MODE pour indiquer «%>».

Lire le % du cycle de travail sur I’écran

Appuyez et maintenez la pression sur le bouton MODE pour revenir a la mesure du courant.
Appuyez sur EXIT pendant 2 secondes dans la fonction d’AC+DC. Tests DC et AC true Rms.
Lorsque g Aac>2mA, mAac>2mA, 10Aac>0,2A, la fréquence actuelle peut étre lue de maniere
synchrone a I’écran auxiliaire droite.

117



MESURES DE RESISTANCE

AVERTISSEMENT : Pour éviter un choc électrique, coupez 1’alimentation de 1’unité sous test et
déchargez tous les condensateurs avant de prendre des mesures de résistance. Retirez les batteries
et débranchez les cordons d’alimentation.

—

Réglez I'interrupteur de fonction 2 la position Q CAP —pi-e})) .
2 Insérez le fil de test a fiche banane rouge dans le jack COM négatif.Insérez
le fil de test a fiche banane rouge dans le jack €2 positif.
Appuyez sur le bouton MODE pour indiquer “e))) ” sur 1’écran.
4 Placez les pointes de sonde de test sur le circuit ou la partie a tester. Il est
préférable de déconnecter un c6té de la piece en cours de test afin que le
reste du circuit ne puisse pas interférer avec la lecture de la résistance. e
5 Lisez la résistance sur 1’écran. D -

(O8]
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VERIFICATION DE LA CONTINUITE

AVERTISSEMENT : Pour éviter un choc électrique, ne mesurez jamais la continuité sur des
circuits ou des fils alimentés.

—

Réglez le sélecteur de fonction sur la position Q CAP =t el)).

2 Insérez le fil de test a fiche banane rouge dans le jack COM négatif. Insérez

le fil de test & fiche banane rouge dans le jack el)) positif.

Appuyez sur le bouton MODE pour indiquer “ o)) ““ et “Q” sur I’écran .

4 Placez les pointes de sonde de test sur le circuit ou le cable que vous
allez vérifier.

5 Si la résistance est inférieure a environ 35W, I’avertisseur retentit. Si le —

circuit est ouvert, I’écran indiquera “OL”. 2 = &

(O8]
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TEST DE DIODE

Réglez le sélecteur de fonction sur la position Q CAP =9t e))) .

2 Insérez le fil de test a fiche banane rouge dans le jack COM négatif et le fil de test a fiche
banane rouge dans le jack V positif.

Appuyez sur le bouton MODE pour afficher “ =+ “ et “V”.

4 Touchez les sondes de test pour la diode sous test. La tension directe est généralement comprise
entre 0,400 et 0,700 V. La tension arriere indiquera “OL”. Le dispositif court indiquera a peu
pres OV et un dispositif ouvert indiquera “OL” dans les deux polarités.

—

W
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MESURES DE CAPACITE

AVERTISSEMENT : Pour éviter un choc électrique, couper I’alimentation de 1’unité sous test et
déchargez tous les condensateurs avant de prendre des mesures de capacité. Retirez les batteries
et débranchez les cordons d’alimentation.

Réglez le sélecteur de fonction rotative a laposition Q CAP —pt- e))).
Insérez le fil de test a fiche banane rouge dans le jack COM négatif.
Insérez le fil de test a fiche banane rouge dans le jack V positif.
Appuyez sur le bouton MODE pour indiquer «F».

Touchez les cables de mesure au niveau du condensateur.

Lisez la valeur de la capacité sur I’écran

NN R W=
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MESURES DE TEMPERATURE

1 Réglez le sélecteur de fonction sur la position Temp.

Insérez la sonde de température dans les prises d’entrée, en veillant a bien respecter la polarité.
Appuyez sur le bouton MODE pour indiquer «°F» ou “°C”.

Touchez la téte de la sonde de température au niveau de la partie dont vous souhaitez mesurer
la température. Maintenez la sonde en contact avec la partie en cours de test jusqu’a ce que
la lecture se stabilise (environ 30 secondes).

5 Lisez la température sur ’écran.

B LW

Remarque : La sonde de température est équipée d’un mini
connecteur de type K.

Un mini connecteur pour 1’adaptateur du connecteur banane
est fourni pour le raccordement aux prises d’entrée bananes.
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MESURES DE FREQUENCE (CYCLE DE TRAVAIL) (ELECTRONIQUE)

1 Réglez le sélecteur de fonction rotative a la position & Hz/% .

2 Insérez le fil de test a fiche banane rouge dans le jack COM négatif et le fil de test a fiche
banane rouge dans le jack Hz positif.

Placez les pointes de sonde de test sur le circuit ou la partie a tester.

Lisez la fréquence sur I’écran.

Appuyez sur le bouton MODE pour indiquer «%». { E

Lire le % du cycle de travail sur I’écran

AN N kW

MESURES % 4 a 20mA

1 Configurez et connectez comme décrit pour les mesures DC mA.

2 Réglez le sélecteur de fonction a la position 4-20 mA % . Appuyez
sur le bouton MODE pour indiquer «%4-20 mA» et maintenez
la pression. : \

3 Le multimetre affiche le courant de boucle en% avec 0 mA = -25 \
%,4 mA =0%,20 mA =100 %, et 24 mA = 125 %.
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MESURES LO

Réglez le sélecteur de fonction sur la position 50€2 / 200mA.

Insérez le fil de test a fiche banane rouge dans le jack INSULATION négatif.. Insérez le fil
de test a fiche banane rouge dans la prise positive.

Connectez les extrémités des cibles de mesure a deux extrémités du circuit sous test. Lisez la
résistance en Q sur I’écran LCD. Les deux plages (50.000 / 500.00 ) peuvent étre activées
automatiquement ; 1’affichage principal de la résistance, en Q, clignote simultanément avec
la barre analogique.

Lorsque I’impédance du circuit est inférieure a environ <35, elle sera signalée par une tonalité
continue de 1’avertisseur sonore.

Les plages de courant de 200 & 220 mA tandis que la résistance testée est de 0Q

MESURES DE RESISTANCE D’ISOLATION

—

Réglez le sélecteur de fonction sur la position 50~1000V/5000M€2.
Appuyez sur la touche RANGE pour faire défiler les tensions disponibles jusqu’a ce que
vous sélectionnez la tension souhaitée. Vous pouvez choisir parmi 50 V, 125 V, 250 V, 500 V
et 1 000 V. Il existe 4 plages, a savoir 4 MQ, 40 MQ, 400 MQ, 4 000 M€2, qui peuvent étre
activées automatiquement pour chaque tension-bloc.
L’affichage principal indique la résistance d’isolement, exprimée en M2, synchronisée avec
la barre analogique. L’affichage auxiliaire gauche montre la mesure de sortie de la tension
d’isolation, I’affichage auxiliaire droit montre la mise en mesure de sortie de tension d’iso-
lation, exprimée en V.
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Avant la mesure, vérifiez si la plage de tension du dispositif testé est applicable a I’exigence
de la tension de mesure de I’isolement. Assurez-vous qu’il n’y a pas de pieces qui seront en-
dommagées par la tension de mesure d’isolement. De nombreuses pieces seront endommagés
sur 1 000 V (et d’autres plages). Par exemple, le condensateur du facteur de puissance, le
cable d’isolation basse tension, le régulateur d’intensité électronique et les pieces communes
électroniques sont tous soumis a des dégats de plus 1 000 V (et d’autres plages). Tournez-vous
vers la plage de tension correspondante apres la confirmation de la tension souhaitée.
Connectez deux cables de mesure a I’appareil testé ; Appuyez et maintenez le bouton “TEST”
/ ou appuyez sur “LOCK?” en premiere, puis sur le bouton “TEST”. Si le dispositif testé est
un électrophore et que sa tension (AC / DC) dépassé30V, il ne fonctionnera pas et aucun test
de haute tension se produit. En méme temps, “> 30V” apparait sur I’écran LCD, le symbole
“ 4 clignote, et les signaux de I’avertisseur de fagon constante. Si le dispositif test€ n’est pas
un électrophore ou si sa tension est inférieure a 30V, il passera au mode de test régulier, pour
réglage de la haute tension. Sur I’écran principal, la résistance d’isolation dans M€2 est indiqué
en phase avec la barre analogique ; sur 1’écran secondaire, la tension d’isolation testée dans
V (DC) est indiquée, le symbole “ £ clignote et I’avertisseur signale de de fagon constante.n
relachant le bouton “TEST” ou en appuyant sur la touche “TEST” dans 1’état “LOCK”,
I’utilisateur peut quitter 1’état “LOCK” et couper la haute tension, tandis que les valeurs de
résistance sont indiqués sur 1’écran principal seront maintenu, et 1’affichage secondaire sera
toujours en mode de surveillance pour la tension d’isolement du dispositif testé. La mesure
est effectuée. Ensuite les deux extrémités de la tension d’isolation du fil, mesurée au moyen
de I’interrupteur électronique interne, fait sortir la tension.
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6 En tournant le sélecteur de fonction, vous pouvez quitter automatiquement en mode de test
au cours du processus.

7 En mode de mesure d’absorbance et de polarisation Appuyez sur la touche MAX / MIN
pour activer le mode de mesure d’absorbance et de polarisation. L’affichage auxiliaire gau-
che représente la mesure d’absorbance, I’affichage auxiliaire droit représente la mesure de
polarisation.

EXEMPLE D’APPLICATION

1. Outils électriques et petits appareils

Ce test s’applique aussi a d’autres équipements similaires avec un cordon d’alimentation. Pour
les outils électriques doublement isolés, le fil de mégohmmetre montré qui est attaché au boitier,
doit étre relié a une partie métallique de I’outil (par exemple, mandrin, lame).

Remarque : L’interrupteur du dispositif doit étre réglé sur “ON” et I’alimentation principale doit
&tre débranchée.

2. MOTEURS

Moteurs AC - Débranchez le moteur de la ligne en débranchant les fils au niveau des bornes du
moteur ou en ouvrant I’interrupteur principal. Si I'interrupteur principal est utilisé et le moteur a
également un démarreur, ce dernier doit étre maintenu, par n’importe quel moyen, a la position
“ON”. Dans ce dernier cas, la résistance mesurée comprend la résistance du moteur, les fils et tous
les autres composants entre le moteur et I’interrupteur principal. Si une faiblesse est indiquée, le
moteur et les autres composants doivent étre vérifiés unitairement. Si le moteur est déconnecté au
niveau des bornes du moteur, reliez un fil de mégohmmetre au carter du moteur reli€ a la terre et
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I’autre fil a I’un des fils du moteur. Moteurs DC - Débranchez le moteur de la ligne. Pour tester le
porte-balais, les bobines de champ et I’armature, connectez un fil de mégohmmetre au carter du
moteur relié a la terre et 1’autre fil au balai sur I’interrupteur. Si la résistance mesurée indique une
faible, soulevez les balais et I’interrupteur et testez séparément 1’armature, des bobines de champ
et un porte-balai en connectant un fil de mégohmmetre pour chacun d’entre eux individuellement,
en laissant I’autre reli€ au boitier du moteur a la terre. Ce qui précede s’applique également aux

générateurs a DC.

MOTEUR

N —
TERRE 2= |
= DEMARREUR
Prad " (DOIT ETRE SUR “ON"
e CONNECTER AU # POSITIF)
- BOITIER DU
‘,} . MOTEUR (TERRE)
{
J
) / " INTERRUPTEUR
PRINCIPAL

CONNECTER AU COTE LINE
MOTEUR DE
L INTERRUPTEUR
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3. Cables

Débranchez le cable de la ligne. Débranchez également I’extrémité opposée pour éviter les erreurs
dues a des fuites provenant d’autres équipements. Vérifiez chaque fil a la terre et / ou gaine de
plomb en connectant un mégohmmetre de plomb a la terre et / ou la gaine de plomb et I’autre
fil de mégohmmetre a chacun des fils relatifs. Vérifiez la résistance d’isolement entre les fils en
connectant des fils du mégohmmetre a des fils en paires.

31
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SELECTION DE LA PLAGE AUTOMATIQUE/MANUELLE

Lorsque le compteur est mis sous tension, il passe automatiquement en mode sélection automa-
tique. Cette fonction sélectionne automatiquement la meilleure plage pour les mesures a faire et
est généralement le meilleur mode pour la plupart des mesures. Pour les mesures qui exigent la
sélection manuelle de la plage, procédez comme suit:

1 Appuyez sur la touche RANGE. L’indicateur d’affichage «xAUTO» s’éteindra.

2 Appuyez sur la touche RANGE pour faire défiler les plages disponibles jusqu’a ce que vous
sélectionniez la tension souhaitée.

3 Pour quitter le mode de sélection manuel et revenir au mode automatique, appuyez sur EXIT

Remarque: La plage manuelle ne s’applique pas aux fonctions de température.

MAX/MIN

1 Appuyez sur la touche MAX / MIN pour activer le mode d’enregistrement MAX / MIN.
L’icone d’affichage «MAX>» apparaitra. L’affichage auxiliaire gauche du multimetre apparait,
en maintenant la valeur lue ; la valeur sera mise a jour uniquement quand un nouveau “max’
se produira. L’icone d’affichage «MIN» apparaitra. L affichage auxiliaire droit du multimetre
apparait, en maintenant la valeur minimum lue qui sera mise a jour uniquement quand un
nouveau “min” se produira.

2 Pour quitter le mode MAX / MIN appuyez sur EXIT
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LE MODE RELATIF

La fonction de mesure relative permet d’effectuer des mesures par rapport a une valeur de référence
mémorisée. Une tension ou un courant de référence, etc., peuvent étre stockés et des mesures seront
faites par rapport a cette valeur. La valeur affichée est la différence entre la valeur de référence
et la valeur mesurée.

Remarque: Le mode relatif est inactif dans la fonction 4-20 mA.

1 Effectuez la mesure comme décrit dans les modes d’emploi.

2 Appuyez sur le bouton REL pour enregistrer la valeur lue sur I’écran et I’indicateur “REL”
apparaitra sur I’écran.

3 Laffichage auxiliaire gauche indique la marge de la valeur initiale et la valeur courante.
Laffichage auxiliaire droit affiche la lecture initiale. L’écran principal affiche la lecture apres
REL TEST.

4 Appuyez sur le bouton EXIT pour quitter le mode relatif.
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RETRO-ECLAIRAGE DE I’AFFICHAGE

Appuyez sur #: la souche pour allumer le rétro-éclairage. Le rétro-éclairage s’éteint automatique-
ment apres un temps SET. Appuyez sur le bouton EXIT pour quitter le rétroéclairage en mode.

HOLD
La fonction Hold fige la lecture sur I’écran. Appuyez sur la touche HOLD momentanément pour
activer ou pour quitter la fonction HOLD.

PEAK HOLD

La fonction de maintien de créte capte la tension ou le courant AC ou DC. Le multimetre peut
capter les pics négatifs ou positifs aussi rapidement que 1 milliseconde. Appuyez brievement sur
le bouton PEAK, «<PEAK» et «<MAX» s’affichera dans ’affichage auxiliaire gauche. MIN
s’affichera dans I’affichage auxiliaire droit.

Le compteur mettra a jour la valeur sur I’écran a chaque fois un pic négatif inférieur se produit.
Appuyez sur le bouton EXIT pour quitter le mode PEAK HOLD (maintien de créte). Dans ce
mode, la fonction Auto Power Off sera automatiquement désactivée.
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ENREGISTREMENT DE DONNEES (STORE / RECALL)

1. Fonction STORE

Dans le mode de test en cours, appuyez sur le bouton STORE une fois, et accédez a la fonction
STORE.

Dans le coin supérieur gauche de I’écran LCD s’affiche NO XXXX, qui précise le numéro de
série actuellement stocké. Ensuite, appuyez sur le bouton PEAKHOLD pour passer au numéro
de série initial 0000. (Appuyez de nouveau et il va revenir).

Dans le coin supérieur droit de I’écran LCD apparait XXXX, qui précise le nombre de stockages
de courant actuellement utilisés.

Appuyez sur le bouton STORE a nouveau, accédez a la fonction de configuration du temps d’in-
tervalle de d’enregistrement.

Sur I’écran en haut a gauche apparait 0000 S, qui indique I’intervalle de temps d’enregistrement
; utilisez les boutons + et - pour sélectionner la plage (de 0 a 255 secondes).

Lorsque I'intervalle de temps d’enregistrement est de 0000, appuyez a nouveau sur le bouton
STORE pour passer a I’enregistrement manuel. Appuyez de nouveau sur le bouton STORE pour
enregistrer une fois.

Lorsque 'intervalle de temps d’enregistrement est de 1 a 255, appuyez a nouveau sur le bouton
STORE pour passer a I’enregistrement automatique a partir de 0000.
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Les durées d’enregistrement sont affichées dans le coin supérieur gauche, les données sont affiché
dans le coin supérieur droit (en raison de la limitation numérique, seuls les quatre derniers numéros
précédemment enregistrés peuvent étre affichés)

Pour terminer la fonction STORE ci-dessus, appuyez brievement sur le bouton EXIT.

Si vous avez besoin d’effacer toutes les données de la mémoire :

Avec I’appareil allumé, appuyez sur le bouton EXIT et passez de OFF a aléatoire, puis relachez le
Bouton EXIT ; I’écran LCD clignote trois fois et I’avertisseur signale trois fois aussi, ce qui signifie
que toutes les données de la mémoire ont été effacées.

2 Fonction recall

Appuyez sur le bouton STORE pendant deux secondes pour activer la fonction RECALL.

Dans le coin supérieur gauche de s’affiche XXXX, qui précise le numéro de série actuellement
stocké

Dans le coin supérieur droit apparait XXXX, indiquant le nombre de numéros de stockage qui
sont actuellement utilisés.

Appuyez brievement sur le bouton PEAKHOLD une fois pour analyser les données de 0000 a
XXXX en continu.

Appuyez a nouveau et scannez a nouveau.

Utilisez les boutons + et - pour sélectionner le numéro de série XXXX sur le coin supérieur gauche
et enregistrer des données sur le coin supérieur droit.

Pour terminer la fonction de rappel RECALL ci-dessus, appuyez sur le bouton EXIT.
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LA CONFIGURATION DE PARAMETRES (SET)

Appuyez sur le bouton RANGE pendant deux secondes pour activer la fonction SET. Ensuite,
appuyez sur une fois brievement pour modifier le contenu du réglage.

Les parametres sont les suivants (dans 1’ordre) :

A : alarme avertisseur limite supérieure
B : alarme avertisseur limite inférieure
C: temps d’arrét automatique

D: désactivez la phonation

E: temps de rétro-éclairage

Utilisez «, +, -, — pour sélectionner le parametre

2 Appuyez sur le bouton SET en continu pour passer a la configuration contenu, jusqu’a la sortie
de la configuration en mode de test. De cette maniere, le contenu de la mise a jour est enregistré.
Si vous appuyez sur le bouton EXIT pendant cette période, aucun parametre ne sera enregistré
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AC+DC

Dans tous les modes de mesure (VCA, mV (AC), 10A (AC), mA (AC), x A (AC)), appuyez sur le
bouton EXIT pendant 2 secondes pour permettre le test AC+DC. La précision est la méme que la
mesure AC. Sur I’écran LCD apparait le signal AC+DC. Appuyez sur le bouton EXIT pour quitter.

INDICATION DE BATTERIE FAIBLE
Lorsque ] I’icone apparait seule sur 1’écran, la batterie doit &tre remplacée.
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ENTRETIEN

AVERTISSEMENT : Pour éviter tout choc électrique, débranchez les fils de toute source de tension
avant de retirer le couvercle arriere, la batterie ou les couvercles de fusibles.

AVERTISSEMENT : Pour éviter un choc électrique, n’utilisez pas votre multimetre jusqu’a ce
que le couvercle du fusible soit en place et bien fixé.

Ce multimetre est congu pour fournir des années de service fiable, si les instructions suivantes
sont respectées :

1
2

GARDEZ LE MULTIMETRE AU SEC. S’il est mouillé, essuyez-le.

UTILISATION ET CONSERVATION DU MULTIMETRE A DES TEMPERATURES
NORMALE Les températures extrémes peuvent raccourcir la durée de vie des composants
électroniques et déformer ou faire fondre les composants en plastique.

MANIPULEZ LE MULTIMETRE DELICATEMENT ET SOIGNEUSEMENT. Les
chutes risquent d’endommager les composants électroniques ou le boitier.

GARDEZ I’APPAREIL PROPRE. Essuyez le boitier avec un chiffon humide de temps en
temps. NE PAS utiliser de produits chimiques, de solvants ou de détergents.

UTILISEZ UNIQUEMENT DES PILES NEUVES DE LA TAILLE ET DU TYPE
RECOMMANDE. Retirez les batteries usagées faibles pour éviter qu’elles ne fuient et
n’endommagent pas 1’appareil.

SI LE MULTIMETRE DOIT ETRE STOCKE PENDANT UNE LONGUE PERIODE
DE TEMPS, les batteries doivent étre retirées pour éviter d’endommager 1’appareil.
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INSTALLATION DE LA BATTERIE

AVERTISSEMENT : Pour éviter tout choc électrique, débranchez les fils de toute source de tension
avant de retirer le couvercle de la batterie.

Mettez hors tension et débranchez les fils de test du multimetre.

Ouvrez le capot arriere de la batterie en retirant les vis (B) a I’aide d’un tournevis a téte croisée.
Insérez la batterie dans le logement de la batterie, en respectant la polarité.

Remettez le couvercle de la batterie en place. Fixez avec les vis.

B W =

AVERTISSEMENT : Pour éviter un choc électrique, n’utilisez pas votre multimetre jusqu’a ce
que le couvercle de la batterie soit en place et bien fixé.

REMARQUE : Si le multimetre ne fonctionne pas correctement, vérifiez les fusibles et les batteries
afin de s’assurer qu’ils fonctionnent encore et qu’ils sont correctement insérés.
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REMPLACEMENT DES FUSIBLES

AVERTISSEMENT : Pour éviter tout choc électrique, débranchez les fils de toute source de tension
avant de retirer le couvercle du multimeétre.

Débranchez les fils de test du multimetre.

Retirez le couvercle de la batterie (vis “B”) et la batterie.

Retirez les vis «A» de fixation du capot arriere.

Retirez délicatement I’ancien fusible et installez le nouveau dans la fente correspondante.
Utilisez toujours un fusible de la bonne taille et valeur (0,5 A/ 1 000 V a fusion rapide pour
la plage 500 mA, 10A/ 1 000 V a fusion rapide pour la plage 20A

6 Remettez et fixez le couvercle batterie, la batterie et le capot du compartiment de batterie.

D W=

AVERTISSEMENT : Pour éviter un choc électrique, n’utilisez pas votre multimetre jusqu’a ce
que le couvercle du fusible soit en place et bien fixé.
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CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Fonction

Plage

Résolution Précision

50mV 0.00lmV +(0.06% lecture + 20 chiffres)
500mV 0.0IlmV +(0.06% lecture + 6 chiffres)
5V 0.0001V
Tension DC .
50V 0.001V +(0.06% rdg + 4digits)
500V 001V
1000V 0.1V +(0.1% rdg + 3digits)
50 a 1000Hz
50mV 0.00lmV
+(1.0% lecture + 50 chiffres)
500mV 0.01mV
Tension AC 5V 0.0001V
(AC +DC)
50V 0.001V
+(1.0% lecture + 30 chiffres)
500V 001V
1000V 0.1V

Toutes les plages de tension AC sont spécifiées de 5 % de la plage a 100 % de la plage
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S00uA 0.01pA

5000pA 0.1pA

50mA 0.001mA +(0,5% lecture + 3 chiffres)
Courant DC

500mA 0.01lmA

10A 0.001A

(20 A : 30 sec max avec une précision réduite)

50 a 1000Hz

500pA 0.01pA

5000pA 0.1pA
courant AC 50mA 0.001mA +(1,0 % de la lecture + 20 chiffres)
(AC+DOC) 500mA 0.01mA

10A 0.001A

(20 A : 30 sec max avec une précision réduite)

Toutes les plages de courant AC sont spécifiées de 5 % de la plage a 100 % de 1a plage

REMARQUE : La précision est définie a la plage de 65°F a 83°F (18°C a 28°C) et moins de 75
% droit.

AC - interrupteur selon 1’étalonnage de 1’onde sinusoidale. En général, il augmente (2% de
lecture + 2% de pleine échelle) si I’onde non sinusoidale dans créte d’onde est inférieure a 3.0.
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Fonction Plage Résolution Précision

502 001Q +0.2% +20d)
500€2 0.1Q +0.1% +10d)
5kQ 0.0001k€2
. +(0.1% +3d)
Résistance 50k€2 0.001k€2
500k€2 0.01kQ2 +(0.1% +3d)
SMQ 0.001M€2 +(1% +10d)
50M€Q 0.001M€ +2% +20d)
5nF 0.001nF +(1.5% +50d)
50nF 0.01nF
+(1.5% +10d)
500nF 0.1nF
. SuF 0.001uF
Capacité
50uF 001uF +(1.5% +5d)
500uF 0.1uF
SmF 0.001mF
+(3% +30d)
10mF 0.01mF

Remarque : Les spécifications de précision se composent de deux éléments :
* (% de lecture) - C’est la précision de la mesure du circuit.
* (+ chiffres) - C’est la précision du convertisseur analogique-numérique.
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Fonction Plage Résolution Précision
50Hz 0.001Hz
500Hz 0.01Hz
SkHz 0.0001kHz
Frquence SO0KHz 0.001kHz fh(i?ffezs;%’ delecture + 3
(électronique) 500kHz 0.01kHz
SMHz 0.0001MHz
50MHz 0.001MHz
100MHz 0.01MHz Non spécifié
Sensibilité : 0,8V rms min. @ 20% a 80% cycle de service et <100 kHz ; 5Vrms
min @ 20% a 80% du cycle et> 100 kHz.
Fréquence 40.00HZ-10KHz | 0.01HZ— 0.001KHz | +(0.1% )
(€lectrique) Sensibilité : 0,02Vrms, 20y Arms
0.12 99.90% 10.01% | £(1.2% de lecture +2 chiffres)

Durée de vie

Largeur d’impulsion : 100 us - 100 ms, fréquence : 5 Hz a 150 kHz

Temp

-58 2 2462°F 0.1°F + (0,5 % de lecture + 7 ° F)

-50a 1350°C 0.1°C +(0,5% de lecture + 3,5° C)
(type K) - .

(précision de la sonde non incluse)

-25a125% 0.01% + 50 chiffres
4-20mA%

0mA=-25%,4mA=0 %,20 mA =100 %,24 mA =125 %
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LLE

FAIBLE OHMS

Plage Résolution Précision M&\O uvert .
Circuit de tension
50.000L2 0.001Q 5.0V
+(1.0%+20)
500.00€2 001Q 50V

Surcharge

Protection

250Vrms

AVERTISSEUR DE CONTINUITE

e)))

Résolution

0.001Q

Fonctionnement Max. Circuit ouvert
Résistance Tension

Résistance <35 Q | 5.0V

Surcharge

Protection

250Vrms

Courant de court-circuit

2200mA

144




OHMS MEG

Tension Courant de

Plage Résolution  Précision Courant de test

terminal court-circuit

0.0100~5.0000M €2 0.0001M€2 | +(4%+20)
50V 5.0001~50.000 MQ | 0.00IMS2 | +(4%+20) | ImA @ charge <1.5mA
(0%~ +20%) |50.001~500.00 MQ | 0.01MQ +(4%+20) | 50 kQ

500.01~1000.0 MQ | 0.1IMQ indéterminé

0.0100~5.0000M €2 0.0001MQ | +(2%+20)
125V 5.0001~50.000 MQ | 0.00IMS2 | +(2%+20) | 1mA @ charge N
(0%~+20%) | 50.001~500.00 MQ | 0.01MQ +(3%+20) | 125kQ

500.01~5000 MQ 0.1IMQ +(4%+20)

0.0100~5.0000M €2 0.0001IMQ | +(2%+20)
250V 5.0001~50.000 MQ  [0.00IMQ | +(2%+20)

ImA @charge | <1.5mA

(0%~+20%) | 50.001~500.00 MQ | 0.01MQ +(3%+20)

500.01~5000 MQ 0.1IMQ +(4%+20)
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MEGA OHMS

Tension Courant de

Plage Résolution  Précision Courant de test

terminal court-circuit
0.0100~5.0000 MQ2 0.000IMQ | +(2%+20)
500V 5.0001~50.000 MQ 0.001MQ +(2%+20) | ImA @charge <1.5mA
(0%~+20%) | 50.001~500.00 MQ 0.01MQ +(3%+20) | 500 kL2
500.01~5000 MQ 0.1MQ +(4%+20)
0.0100~5.0000 MQ 0.000IMQ | +(2%+20)
1000V 5.0001~50.000 MQ 0.001MQ +(2%+20) | 1 mA@charge
(09%~+20%) | 50001-50000MQ | 00IMQ | +(4%+20) | 1 M <tmaA
500.01~5000 MQ 0.1MQ +(5%+20)

Méthode de test de DAR et PI :

Tout d’abord, appuyez brievement sur MAX / MIN au niveau de I’interrupteur d’isolement, puis
appuyez sur le bouton LOCK. Par la suite, appuyez sur le bouton TEST D’ ISOLATION pour
lancer le test de DAR et PI. Une minute plus tard, les résultats des tests de DAR apparaitront sur
I’écran. Les résultats des tests de PI apparaitront sur I’écran au bout de 10 minutes.

Les valeurs de référence de DAR et PI sont les suivantes :
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PI STANDARD

VALEUR PI  2-4(normalement 3) 5 1,0 ou moins
etat Considéré comme | Pas acceptable | (isolation tres élevée) échec
materiau teste | bonne isolation | (types plus an- | Type modern de (good)

(types plus anciens) | ciens) systemes d’isolation

Exemple : si la lecteur du materiel d’isolation de classe B est de 100 MQ2 en 1 minute, 110MQ en E
10 minutes, I’index de polarisation est 1.1 (110 M€2/100 MQ=1.1). Comme le matériau isolant
contient trop d’eau ou est gravement pollué, I’index de polarization ci-dessous est en dessous de

la valeur minimum acceptable

STANDARD DAR

Valeur DAR 1.6 ou plus 1.25 ou moins

Etat matériau testé Excellent Réussi échec
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Capacité de stockage

9999

Boitier

Double moulé, et étanche a 1’eau

Choc (test de chute)

6.5 pieds (2 metres)

Test de diode

Courant de test de 0.,9 mA maximum, tension de circuit ouvert 2,8 V CC typique

Controle de continuité

le signal sonore sera activé si la résistance est inférieure a 35€2 (env.), Courant de
test <0.,35 mA

PEAK

Capture les pics> 1 ms

Capteur de température

Nécessite un thermocouple de type K

Impédance d’entrée

> 10 MQ VCC et>9 MQ VCA

Réponse AC

True rms

AC true RMS:

Le terme signifie “Root-Mean-Square” ou racine moyenne carrée, qui représente la
méthode de calcul de la valeur de tension ou de courant. Les multimetres moyens
réactifs sont calibrés pour ne lire correctement que sur les ondes sinusoidales et ils
vont lire de maniere erronée sur les ondes non sinusoidales ou des signaux déformés.
Les multimetres True rms lisent avec précision chaque type de signal.

Bande passante ACV

50Hz a 1kHz

Facteur de créte

<3 a pleine échelle jusqu’a 500 V, diminuant linéairement jusqu’a <1,5a 1 000 V

Affichage

Rétro-éclairage en crystal liquide avec graphique a barres, compteur d’affichage
50 000

Indication hors plage

“OL” s’affiche

Auto Power Off

15 minutes (environ) avec fonction désactivée
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Polarité

Automatique (pas d’indication pour positif); signe Moins (-) pour le négatif

Taux de mesure

10 fois par seconde, nominal

Indicateur de batterie

« [#5] » est affiché si la tension de la batterie descend en dessous de la tension de

faible fonctionnement
Batterie Une batterie de 9 volts (6 pcs de 1.5V AA)

plages mA, uA; 0,5A/1 000 V fusible rapide céramique
Fusible

plage A ; 10 A/1 000 V fusible rapide céramique

Température de
fonctionnement

de 41°F 2 104°F (5 °C a 40 °C a)

Température de stockage

de-40F a 1400F (-200C a 600C)

Humidité de fonctionnement

max 80 % jusqu’a 87°F (31 ° C) diminuant linéairement jusqu’a 50 % a 104 ° F
(40°C)

Humidité de stockage

<80%

Altitude de fonctionnement

7 000 pieds. (2 000 metres) maximum.

Poids / Taille

720g /220 x 95 x 50 mm?

Sécurité

Ce multimetre est destiné a une utilisation d’intérieur et est protégé par une double
isolation suivant EN61010-1 et CEI61010-1 2e édition (2001) a la catégorie IV 600V
et 1000 V Catégorie III; Degré de pollution 2. Le compteur est également conforme
a UL 61010-1, 2e édition (2004), CAN / CSA C22.2 No. 61010-1 2e édition (2004),
et UL 61010B-2-031, le édition (2003)
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Déclaration de Conformité CE

Le produit 1760/OHM est conforme a la directive de compatibilité électromagnétique 2004/108/
EC promulguée par la Commission de la Communauté Européenne.
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MULTIMETR I MIERNIK IZOLACJI
MOD. 1760/0HM

Dzigkujemy za zakup produktu Beta.
Aby jak najlepiej wykorzysta¢ nasz produkt, zalecamy uwaznie przeczytac niniejsza instrukcje
obstugi.

INDEKS:

WPIOWAAZENIE ..ottt

Instrukcje dotyczace bezpieczefstwa ..
Elementy Sterownicze 1 @nIAZAa.........coevireriiiiiiiiiiienneneeteeccesee e
SymMDBOIE 1 WSKAZNIKT ....evveiieiieiiiiiieieneseee et
Instrukcje obstugi................

Pomiar napigcia AC/DIC........cocucuiiiiiiiiiiiiiiiiicc e
Pomiar napigeia MV .......coiiiiiiiiiiiiiiic e
Pomiar pradu AC/DC .......coiiiiiiiiiiiiiiiee ettt
POMIAr T@ZYSTANCTT...euventitiiieiieiieiieteteeteete ettt ettt et et nesaesae et
POmMIAr CIAZIOSCT .. euventiiiiieieeieeeee et
Proba diod ..o s



Pomiar pojemnosci elektrycznej

POMIAr tEMPETATUTY ....eutititieiieiieiteieeteet ettt ettt sttt ettt be bbb etenbenae e

(elektroniczny) pomiar czestotliwosci (wypetnienie przebiegu) .........cccoccovevevcieeniiinicennenne 173
POmiar 4 — 20 MA ...coiiiiieeee ettt ettt ettt e 173
Pomiar LO............ .174
Pomiar 1eZyStancji 1ZOIACTT ..eeuveruveruieiieniiesiiet ettt et st 174
Przyklady ZastOSOWANIA ......c.ecviiiriiriiniiiiiieieeceeee ettt 176
Automatyczny/reCzny WYbOT ZAKIESU.........cccciviiiiiiiiiiiiiiiiieieee s 179
TIYD WZGIEANY ..ot 180
PodSwietlenie WYSWICTIACZA ......cc.evuiriiriiriiriiiiieiietee ettt 181
HOIA / Peak HOLA.....ceiiiiiiieieeeeeeee ettt sbe e 181
ZapiSyWanie danYCh......c.coiuiiiiiiiiiiiiieee ettt et et ens 182
Ustawienie parametrOw (SET)......ccooiiiiiiiiiiiiiiiiietcteececee et 184
KONSEIWACTA ...ttt ettt sae sttt 186
IMONEAZ DALETIT ...t 187
WSKAZOWKE ...ttt 187
DANE tECHNMICZIES ....euviutiiiiieiieiieeiet ettt ettt ettt st b e bt be et e b e nbenbesbe e 190
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WPROWADZENIE

Niniejszy miernik jest przeznaczony do pomiaru napigcia i pradu AC/DC, rezystancji i pojemnosci
elektrycznej, czestotliwoSci (elektrycznej i elektronicznej), wypetnienia przebiegu, préby diod,
préby ciagtodci oraz pomiaru temperatury za pomocg termopary i proby izolacji. Przyrzad zapisuje
i odtwarza zmierzone wartoSci. Jest solidny i odporny na wode, $wietnie nadaje si¢ do profesjo-
nalnego uzytku; Stosowanie zgodne ze wskazéwkami niniejszej instrukcji obstugi zapewni mu
wieloletnig skuteczno$¢.

UWAGI DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

Niniejszy symbol, znajdujacy si¢ z boku innego symbolu, zacisku lub urzadzenia
A nakazuje operatorowi skonsultowanie instrukcji obstugi w celu uzyskania waznych

wskazéwek i uniknieciu obrazefi lub uszkodzenia przyrzadu.

Symbol OSTRZEZENIA wskazuje potencjalne niebezpieczefstwo, ktére mogtoby
doprowadzi¢ do $mierci lub powaznych obrazen.

Symbol UWAGA wskazuje potencjalne niebezpieczenstwo, ktére mogtoby
doprowadzi¢ do uszkodzenia produktu.
=

%WAXV Ten symbol wskazuje uzytkownikowi, ze tak oznaczonych przylaczy nie wolno
000 podtaczac do punktu obwodu o napigeciu wyzszym (w tym przypadku) niz 1000 VAC
_ lub VDC w stosunku do uziemienia.
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ne do zakresow, ktdére podczas normalnego uzytkowania przyrzadu moga by¢ narazone
na szczegdlnie niebezpieczne napiecie. Aby zapewni¢ maksymalne bezpieczefistwo nie
nalezy dotyka¢ przyrzadu i jego przewoddéw probierczych podczas, gdy znajduja si¢
w fazie pomiaru.

! Ten symbol, przedstawiony z boku jednego lub kilku przytaczy, okresla je jako przypisa-

D Ten symbol wskazuje, ze urzadzenie jest catkowicie zabezpieczone podwdjna izolacja
lub izolacja wzmocniong.

Podczas przeprowadzania konserwacji stosowac wylacznie oryginalne czesci zamienne.
CE zgodny z normg EN-61010-1

[ PL |
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PRZEPIECIOWA KATEGORIA INSTALACJI IEC1010

KATEGORIA PRZEPIECIOWA I

Do KATEGORII PRZEPIECIOWEJ I nalezg urzadzenia, ktére mozna podtaczy¢ do obwoddéw
pradowych, w ktérych mozna podja¢ Srodki majace na celu ograniczenie przejSciowych przepigé
do odpowiednio niskiego poziomu.

Wskazéwka — Na przyktad chronione obwody elektroniczne.

KATEGORIA PRZEPIECIOWA IT

Urzadzeniami KATEGORII PRZEPIECIOWEJ II s3 urzadzenia zasilane energia poprzez napigcie
sieciowe.

Wskazéwka — Na przyktad urzadzenia gospodarstwa domowego, biurowe i laboratoryjne.

KATEGORIA PRZEPIECIOWA 111

Urzadzeniami KATEGORII PRZEPIECIOWEI] III s3 urzadzenia na state potaczone z napigciem
sieciowym.

Wskazéwka — Na przyktad wylaczniki sieci napigciowej i niektdre urzadzenia przemystowe na
state podtaczone do napigcia sieciowego.

KATEGORIA PRZEPIECIOWA IV

Urzadzenia KATEGORII PRZEPIECIOWEJ IV nadaja si¢ do uzytku u Zrédfa sieci napigciowe;j.
Wskazéwka — Na przyktad elektryczne urzagdzenia pomiarowe i pierwotne urzadzenia nadpradowe.

156



INSTRUKCJE DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA

Niniejszy przyrzad zostat zaprojektowany do zagwarantowania pelnego bezpieczenstwa podczas
uzytkowania, mimo to nalezy go uzywacé z maksymalng ostroznosScig. W celu zapewnienia
bezpiecznego funkcjonowania nalezy si¢ zastosowaé do podanych dalej wskazéwek.

1 NIGDY NIE stosowa¢ przyrzadu z napigciem lub pradem przekraczajacymi wskazane
maksymalne granice:

Graniczne wartoSci wejSciowe

Funkcja Maksymalna warto$¢ wejSciowa

VDClub VAC 1000 VDC/AC rms

mA AC/DC 500 mA 1000 V z bezpiecznikiem szybkim
AAC/DC 10 A 1000 V z bezpiecznikiem szybkim (20 A przez

maksymalnie 30 sekund co 15 minut)

Czestotliwos¢, rezystancja, pojemno$c elektryczna,
wypelnienie przebiegu, préba diod, préba ciggtosci
Temperatura 1000 VDC/AC rms

1000 VDC/AC rms

Zabezpieczenie przepieciowe: 8 kV wartosci szczytowej IEC 61010

2 ZACHOWAC MAKSYMALNA OSTROZNOSC podczas pracy z wysokim napigciem.
3 NIE mierzy¢ napiecia o warto$ci powyzej 1000 V miedzy wejSciem COM a uziemieniem.
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NIGDY NIE podtaczaé przewodéw probierczych przyrzadu do Zrédet napigcia, gdy przetacznik
jest ustawiony w trybie pomiaru pradu, rezystancji lub préby diod; mozna go uszkodzic.
ZAWSZE roztadowa¢ poddawane pomiarowi kondensatory i wytaczy¢ prad, podczas prze-
prowadzania préby diod lub rezystancji.

Przed otwarciem pokryw, w celu wymiany bezpiecznika lub baterii, nalezy ZAWSZE wytaczy¢
prad i odlaczy¢ przewody probiercze.

NIGDY NIE uruchamia¢ przyrzadu, jezeli tylna pokrywa oraz pokrywy wneki na baterig i
bezpiecznik nie s prawidlowo wtozone i zamkniete.

Jezeli urzadzenie jest stosowane w spos6b niezgodny ze wskazaniami producenta, nie jest
gwarantowane bezpieczefistwo.

Nie wolno stosowaé urzadzenia lub przewoddéw probierczych, jezeli wygladaja na uszkodzone.
Zwrdéci¢ maksymalng uwage podczas pracy na gotych przewodach Iub szynach zbiorczych.
Przypadkowy kontakt z przewodem moze by¢ przyczyng wytadowania elektrycznego.
Uzywaé przyrzadu wylacznie na podstawie danych wskazanych w niniejszej instrukcji, w
przeciwnym wypadku nie jest gwarantowane okre$lone dla niego bezpieczefnstwo.

Zwroci¢ uwage podczas pracy z napigciem powyzej 60 VDC lub 30 VAC RMS, poniewaz
istniej zagrozenie porazenia pradem.

Przed przystapieniem do pomiaru wartosci rezystancji i prob ciggtosci z sygnalizacja dZwigkowa,
nalezy odtaczy¢ obwdd od pradu oraz wszystkie przewody probierze od obwodu.

Przed przystapieniem do pomiaru wartoSci rezystancji, nalezy odfaczy¢ obwdd od pradu oraz
wszystkie przewody probiercze od obwodu.
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ELEMENTY STEROWNICZE I GNIAZDA

O 001NN B W~

Wyswietlacz LCD 50.000 cyfr
Przycisk (-) MAX/MIN

Przycisk STORE (<RECALL)
Przycisk RANGE (SET)

Przycisk MODE (LOCK)

Przycisk TEST izolacji:

Przetacznik funkcji

Gniazda wejSciowe 10 A

Gniazda wejSciowe mA, pA i izolacji
Wejscie COM

Gniazdo wejSciowe dodatnie

## Przycisk pod$wietlenia

Przycisk WYJSCIE (AC+DC)
Przycisk HOLD (PEAK HOLD-WSTRZYMA-
NIE WARTOSCI SZCZYTOWEJ>)
Przycisk REL(+)

gl
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Wskazéwka: Regulowany wspornik i wneka na baterie znajduja si¢ z tytu.
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SYMBOLE I WSKAZNIKI

gg'ﬁw>5‘=:m*

jan)
N

Préba diod

Poziom baterii

nano (10”) (pojemnos¢)

mikro (10) (prad, pojemnos¢)
milli (10°%) (napigcie, prad)
Ampery

kilo (10°) (rezystancja)

Farady (pojemnos¢)

mega (10°) (rezystancja)

Omy WARTOSC SZCZYTOWA
Herce (czgstotliwo$¢)

Procent (wypetnienie przebiegu)
Prad przemienny

Prad staty

Stopnie Fahrenheita
Maksimum

Numer szeregowy

Sekund

Lewy wys$wietlacz pomocniczy
Prawy wySwietlacz pomocniczy
Parametry ustawienia

LR,

‘ARAAD
S 0

Low AUTOSend TEST EETAHOLD ) 0" High Yo
-|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|III]|>

wart0501 szczytowej

Wolty

Pomiar wzgledny

Wyb6r automatyczny
Wstrzymanieodczytunawyswietlaczu
Stopnie Celsjusza

MIN Minimum



AC +DC  Prad przemienny + Prad staty
TRMS True RMS

STO Zapisz

RCL Odtworz

AUTO Wyb6r automatyczny

G Symbol ustawienia czasowego

10 Pods$wietlenie

=gy Wykres kolumnowy

5 Podczas préby rezystancji izolacji, jezeli napiecie jest wyzsze niz 30 V, symbol é “
szybko miga.

o)) Podczas proby rezystancji izolacji, symbol ” el)) “ szybko miga i nastepuje emisja

ciggtego sygnatu dzwigkowego wskazujac, ze napigcie przekracza 30 V. Przy LO Q <
35 Q pojawia si¢ symbol ” e))) “ i nastepuje emisja ostrzegawczego, ciggtego sygnatu
dzwigkowego.
LOCK Podczas préby rezystancji izolacji, nalezy obnizy¢ przycisk “LOCK”. Przyrzad prze
chodzi do trybu rezystancji izolacji i pojawia si¢ symbol “Gocx”.
LOBAT: Na wyS§wietlaczu pojawia si¢ napis “LOBAT” gdy napigcie jest nizsze niz 7.5 V
HOLD Zostaje wstrzymana biezaca warto$c.
V,MQ, Q Jednostki miary o
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INSTRUKCJE OBSLUGI

OSTRZEZENIE: Ryzyko porazenia pradem. Obwody pod napieciem, zaréwno AC jak i DC sg
bardzo niebezpieczne i nalezy je mierzy¢ z maksymalng ostrozno$cia.

1 Podczas nieuzywania przyrzadu ZAWSZE ustawi¢ przetacznik funkcji na pozycji OFF.
2 Jezeli podczas pomiaru, na wySwietlaczu pojawi si¢ symbol “OL” oznacza to, ze warto$¢
wybiega poza wybrany zakres. Wybra¢ wigckszy zakres.

POMIAR NAPIECIA DC

UWAGA: Nie mierzy¢ napiecia DC podczas WEACZANIA lub
WYLACZANIA silnika na obwodzie. Moga si¢ pojawi¢ bardzo duze -
przepigcia, prowadzace do uszkodzenia przyrzadu. r

1 Ustawi¢ przefacznik funkcji na pozycji VDC. ™

2 Wilozy¢ czarng wtyczke do ujemnego gniazda COM. Wtozy¢ czerwong = |
wtyczke do dodatniego gniazda V.

3 Czarng koncéwka przewodu probierczego dotkna¢ ujemnej strony
obwodu. Czerwong koficéwka przewodu probierczego dotkng¢ dodatniej /
strony obwodu. : i

4 Odczyta¢ warto$¢ napiecia na wySwietlaczu. o=t lif—=
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POMIAR NAPIECIA AC (CZESTOTLIWOsC, WYPELNIENIE PRZEBIEGU)

OSTRZEZENIE: Ryzyko porazenia pradem. Koficéwki prébnikéw moga nie by¢ wystarczajaco
dlugie zeby zetknaé si¢ z czedciami pod napigciem wewnatrz niektérych gniazd urzadzen 240 V,
poniewaz ich styki znajduja si¢ dos$¢ gleboko. W konsekwencji odczyt moze wynosi¢ 0 volt, gdy
w rzeczywistosci gniazdo jest pod napieciem. Przed stwierdzeniem braku napigcia upewnic sie,
ze koncowki prébnikéw dotykaja metalowych stykow wewnatrz gniazda.

UWAGA: Nie mierzy¢ napigcia AC podczas WEACZANIA Iub WYLACZANIA silnika na

obwodzie. Mogg si¢ pojawi¢ bardzo duze przepigcia, prowadzace do uszkodzenia przyrzadu.

1
2

3

AN

Ustawic przetacznik funkcji na pozycji VAC/Hz/ % .

Wilozy¢ czarng wtyczke do ujemnego gniazda COM. Wtozy¢
czerwong wtyczke do dodatniego gniazda V.

Czarng koficéwka przewodu probierczego dotkng¢ neutralnej strony
obwodu. Czerwong koficowka przewodu probierczego dotknaé
“goracej” strony obwodu.

Odczytaé warto$¢ napigcia na gtéwnym wySwietlaczu, a czgstotliwo§¢
na prawym wyS$wietlaczu pomocniczym

Wecisna¢ przycisk MODE - tryb, aby wySwietli¢ “Hz”.

Odczyta¢ warto$¢ czestotliwosci na gtéwnym wyswietlaczu.
Ponownie wcisna¢ przycisk MODE, aby wyswietli¢ “%”.
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11
12

Odczyta¢ % wypelnienia przebiegu na gtéwnym wys$wietlaczu.

W funkcji AC+DC wecisngc przez dwie sekundy EXIT. Przetestowac wartoS¢ TRUE Rms DCiAC.
Gdy napigcie VAC > 0,2 V mozna réwniez odczyta¢ czestotliwo§¢ VAC na prawym
wyS$wietlaczu pomocniczym.

Press EXIT for 2 seconds into the function of AC+DC. Test DC and AC TRUE Rms.

When the voltage of VAC>0.2V, the frequency of VAC can be read synchronously on the RH
auxiliary display

POMIAR NAPIECIA mV

UWAGA: Nie mierzy¢ napigcia mV podczas WELACZANIA lub
WYLACZANIA silnika na obwodzie. Moga si¢ pojawi¢ bardzo duze
przepigcia, prowadzace do uszkodzenia przyrzadu.

1
2

3

Ustawic przefacznik funkcji na pozycji mV.

Wecisngé przycisk MODE, aby wySwietli¢ “DC” lub “AC ”,1ub w zakresie
AC wcisngé przez dwie sekundy EXIT i wybra¢ "AC+DC”

Wtozy¢ czarng wtyczke do ujemnego gniazda COM. Wtozy¢ czerwong
wtyczke do dodatniego gniazda V.

Czarng koficéwka przewodu probierczego dotkngé ujemne;j strony obwo-
du. Czerwong koncéwka przewodu probierczego dotkna¢ dodatniej
strony obwodu.

Odczyta¢ warto$¢ napigcia mV na gtéwnym wyswietlaczu.

Jezeli mVac > 2 mV mozna réwniez odczytac czestotliwo§¢é mVac na
prawym wySwietlaczu pomocniczym. 164




POMIAR PRADU DC

UWAGA: Nie dokonywac¢ pomiaréw pradu przy 20 A przez dtuzej niz 30 sekund, poniewaz mozna

uszkodzi¢ przyrzad i/lub przewody probiercze.

1

[ee}

Wrhozy¢ czarng wtyczke do ujemnego gniazda COM.

W celu pomiaru pradu do warto$ci 5000 yA DC ustawié¢ przetgcznik
funkcji na pozycji pA i wlozy¢ czerwona wtyczke do pA/mA.

W celu pomiaru pradu do warto$ci 500 mA DC ustawic przetacznik funkcji
na pozycji mA i wlozy¢ czerwong wtyczke do pA/mA.

W celu pomiaru pradu do warto$ci 20 A DC ustawic¢ przetacznik funkcji
na pozycji 10A/HZ/% i wlozy¢ czerwong wtyczke do 10A.

Weisng¢ przycisk MODE, aby wyswietli¢ “DC” na wy$wietlaczu.
Odcig¢ prad od testowanego obwodu, nastepnie otworzy¢é obwdd w
punkcie, w ktérym chce si¢ dokonaé pomiaru pradu.

Czarng koncéwkg przewodu probierczego dotknaé ujemnej strony
obwodu. Czerwong koficéwka przewodu probierczego dotkna¢ dodatniej
strony obwodu.

Podtaczy¢ prad do obwodu.

Odczyta¢ warto$¢ pradu na wySwietlaczu.
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POMIAR PRADU AC (CZESTOTLIWOSC, WYPELNIENIE PRZEBIEGU)

UWAGA: Nie dokonywac¢ pomiaréw pradu przy 20 A przez dtuzej niz 30 sekund, poniewaz mozna
uszkodzié¢ przyrzad i/lub przewody probiercze.

—_

Wrhozy¢ czarng wtyczke do ujemnego gniazda COM.

2 W celu pomiaru pradu do wartosci 5000 A AC ustawi¢ przetacznik
funkcji na pozycji pA i wlozy¢ czerwona wtyczke do pA/mA.

3 W celu pomiaru pragdu do wartoSci 500 mA AC ustawié przelacznik
funkcji na pozycji mA i wlozy¢ czerwong wtyczke do pA/mA. ololalo

4 W celu pomiaru pradu do warto$ci 20 A AC ustawi¢ przetagcznik funkcji SIS
na pozycji 10A/HZ/% i wlozy¢ czerwong wtyczke do 10A. =

5 Wrcisngé przycisk MODE, aby wyswietli¢ “AC” na wySwietlaczu. -

6 Odcigé¢ prad od testowanego obwodu, nastepnie otworzy¢ obwdd w '
punkcie, w ktérym chce si¢ dokona¢ pomiaru pradu. = o

7 Czarng koficéwka przewodu probierczego dotkna¢ neutralnej stro- - o
ny obwodu. Czerwong koncéwka przewodu probierczego dotknaé /

“goracej” strony obwodu.

Podtaczy¢ prad do obwodu. \

9 Odczyta¢ warto§¢ pradu na wysSwietlaczu. W zakresie 10 A AC o

czestotliwo$¢ jest wySwietlana na prawym wyS$wietlaczu pomocniczym.

e e}

{

p
N
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10
11
12
13
14
15

16

Przytrzymac przycisk MODE, aby wyswietli¢ “Hz”.

Odczyta¢ warto$¢ czestotliwosci na wyswietlaczu.

Ponownie wcisna¢ na chwile przycisk MODE, aby wyswietli¢ “%”.

Odczyta¢ warto$¢ procentowa wypetnienia przebiegu na wy$wietlaczu.

Przytrzymaé przycisk MODE, aby powréci¢ do pomiaru pradu.

Aby wejs¢ do funkcji AC+DC wecisnaé przez dwie sekundy EXIT. Przetestowaé wartos¢
TRUE Rms pradu DC i AC.

Gdy A ac>2 mA, mA ac >2 mA, 10 A ac > 0,2 A mozna réwniez odczyta¢ czgstotliwos¢
na prawym wySwietlaczu pomocniczym.
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POMIAR REZYSTANCJI

OSTRZEZENIE: Aby uniknaé wytadowat elektrycznych, przed dokonaniem pomiaru rezystancii,
nalezy odlaczy¢ zasilanie od testowanej jednostki oraz wytadowaé wszystkie kondensatory. Wyjaé
baterie i odtaczy¢ sznury przytaczeniowe.

p—

Ustawic¢ przetagcznik funkcji na pozycji Q2 CAP =9t e))) .

2 Wiozy¢ czarng wtyczke do ujemnego gniazda COM. Wtozy¢ czerwona
wtyczke do dodatniego gniazda Q.

3 Wcisngé przycisk MODE, aby wyswietli¢ “ o)) na wySwietlaczu.

4 Koficowkami przewodu probierczego dotknaé testowanego obwodu
lub elementu. Lepiej odtaczy¢ jedna strong testowanego elementu, aby
pozostaly obwdd nie zaktécal odczytu wartosci rezystancji. =

5 Odczyta¢ wartos$¢ rezystancji na wySwietlaczu.
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POMIAR CIAGEOSCI

OSTRZEZENIE: Aby uniknaé wytadowa elektrycznych, nie przeprowadzaé pomiaru cigglosci
na obwodach lub kablach pod napieciem.

p—

Ustawic¢ przetagcznik funkcji na pozycji Q2 CAP =9t e))) .
2 Wilozy¢ czarng wtyczke do ujemnego gniazda COM. Wtozy¢ czerwong

wtyczke do dodatniego gniazda el)) .
3 Wecisnaé przycisk MODE, aby wyswietlic¢ “ ol)) “ i “Q” na wy§wietlaczu.
4 Koncéwkami przewodu probierczego dotknaé kabla lub elementu, ktéry

chce sig przetestowac. e
5 Jezeli rezystancja jest mniejsza niz ok. 35W, nastgpi emisja sygnatu 8 = &
dzwickowego. Jezeli obwdd jest przerwany, na wySwietlaczu pojawi si¢ :
“OL”.
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PROBA DIOD

—

W

Ustawic¢ przetacznik funkcji na pozycji Q CAP = e}))

Wrhozy¢ czarng wtyczke do ujemnego gniazda COM a nastgpnie czerwong wtyczke do do-
datniego gniazda V.

Weisng¢ przycisk MODE aby wyswietli¢ “ =9 “ i “V” na wySwietlaczu.

Koncéwkami przewodu probierczego dotknaé testowanej diody. Typowa warto$¢ napigcia
przewodzenia zawiera si¢ w zakresie od 0,400 do 0,700 V. Napiecie wsteczne jest natomiast
wskazywane symbolem “OL”. Jezeli na urzadzeniach jest zwarcie, wyswietlone napigcie
bedzie bliskie O; jezeli urzadzenie jest przerwane, na wySwietlaczu pojawi

sie “OL” na obydwu biegunach.
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POMIAR POJEMNOSCI ELEKTRYCZNEJ

OSTRZEZENIE: Aby unikngé wytadowat elektrycznych, przed dokonaniem pomiaru pojemnosci
elektrycznej, nalezy odfaczyc¢ zasilanie od testowanej jednostki oraz wytadowac wszystkie kon-
densatory. Wyjaé baterie i odtaczy¢ sznury przytaczeniowe.

Ustawi¢ obrotowy przetacznik funkcji na pozycji Q CAP —pi-e})) .
Wrhozy¢ czarng wtyczke do ujemnego gniazda COM.

Wilozy¢ czerwong wtyczke do dodatniego gniazda V.

Weisnaé przycisk TRYB, aby wySwietli¢ “F”.

Koncéwkami przewodu probierczego dotkna¢ testowanego kondensatora
Odczyta¢ warto$¢ pojemnosci elektrycznej na wySwietlaczu.

AN N AW =
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POMIAR TEMPERATURY

1
2
3
4

5

Wskazéwka: Sonda temperatury posiada mini wtyk typu K.

W celu podiaczenia do gniazd wejSciowych bananowych, uzy¢
znajdujacego sie w wyposazeniu adaptera z mini gniazdem do
wtyku bananowego.

Ustawi¢ przefacznik funkcji na pozycji Temp.

Wrtozy¢ Sonde temperatury do gniazd wejSciowych, przestrzegajac biegunowosci.

Wecisng¢ przycisk MODE, aby wyswietli¢ “°F” lub “°C”

Koficéwka Sondy temperatury dotknaé elementu, ktéry chce si¢ przetestowac. Sonda musi
sie stykac z testowanym elementem, dopdki odczyt nie ustabilizuje si¢ (okoto 30 sekund).
Odczyta¢ warto$¢ temperatury na wySwietlaczu.
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(ELEKTRONICZNY) POMIAR CZESTOTLIWOSCI (WYPELNIENIE PRZEBIEGU)

1 Ustawi¢ przefacznik funkcji na pozycji Hz/%.

2 Wlozy¢ czarng wtyczke do ujemnego gniazda COM i czerwong wtyczke do dodatniego
gniazda Hz.

Kofcéwkami przewodu probierczego dotknaé testowanego obwodu.

Odczyta¢ warto$¢ czestotliwosci na wySwietlaczu.

Weisng¢ przycisk MODE, aby wyswietli¢ “ % .

Odczyta¢ warto$¢ procentowa wypetnienia przebiegu na wySwietlacz

AN W

POMIAR 4 - 20 mA

1 Ustawi¢ i podiaczy¢ wedtug opisu dla pomiaru pradu DC mA.

2 Ustawié przetacznik funkcji na pozycji zielonej 4-20 mA %.
Przytrzymac przycisk MODE, aby wyswietli¢ “%4-20mA”.

3 Przyrzad wy$wietli prad obwodowy w % z 0 mA = -25%,4 mA = : \
0%,20 mA =100% i 24 mA = 125%. \
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POMIAR LO

1 Ustawic przetacznik funkcji na pozycji 50 €/200 mA.

2 Wilozy¢ czarng wtyczke do ujemnego gniazda INSULATION - izolacja. Wlozy¢ czerwong
wtyczke do dodatniego gniazda.

3 Koficowkami przewodu probierczego dotkna¢ obydwu koficéwek testowanego obwodu.
Odczytaé wartos¢ rezystancji w € na wys§wietlaczu LCD. Mozna automatycznie przetaczyé
dwa zakresy warto$ci (50.000/500.00 ). Gtéwny wyswietlacz rezystancji w Q miga réwno
z analogowym paskiem.

4 Jezeli warto$¢ impedancji na obwodzie jest nizsza niz okoto <35 Q nastapi emisja cigglego
sygnatu dzwigkowego.

5 5. Warto$¢ pradu zawiera sie w przedziale od 200 do 220 mA , natomiast testowana rezystancja
jest réwna 0€2

POMIAR REZYSTANCJI IZOLACJI

1 Ustawic przetgcznik funkeji na pozycji 50~1000 V/5000 M.

2 Weisnagé przycisk RANGE - zakres, aby sprawdzi¢ dostgpne wartoSci napiecia i wybracd
zadang warto§¢. Mozna wybra¢ 50 V, 125 V, 250 V, 500 V i 1000 V. Sa dostepne 4 zakresy
do automatycznej zmiany dla kazdego bloku napiecia: 4 MQ, 40 MQ, 400 M€, 4000 M.

3 Gtéwny wySwietlacz przedstawi warto$¢ rezystancji izolacji wyrazong w MQ,
zsynchronizowang z paskiem analogowym. Lewy wySwietlacz pomocniczy przedstawi
biezacy pomiar napiecia wyjSciowego izolacji, natomiast prawy ustawiony pomiar napigcia
wyjSciowego wyrazony w V.
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Przed dokonaniem pomiaru sprawdzié, czy zakres napigcia testowanego sprzetu jest zgodny
z wymaganym napieciem pomiarowym izolacji. Upewni¢ sig¢, ze nie ma czg¢sci, ktdre moga
ulec uszkodzeniu przez napigcie pomiarowe izolacji. Wiele czesci zostanie uszkodzonych
przez napigcie wyzsze niz 1000 V (i inne zakresy). Na przyktad kondensator do poprawy cos,
kabel izolacyjny niskonapigciowy, elektroniczny Sciemniacz i zwyczajne czgSci elektroniczne
sa komponentami narazonymi na uszkodzenie przy napieciu powyzej 1000 V (i inne zakresy).
Po stwierdzeniu zadanego napigcia, ustawic sie na odpowiadajacym mu zakresie napiecia.
Podtaczy¢ dwie koficéwki probiercze do testowanego urzadzenia; Obnizy¢ i przytrzymac
na pozycji przycisk “TEST” lub wcisng¢ najpierw przycisk “LOCK” a nastepnie przycisk
“TEST”. Jezeli testowane urzadzenie jest elektroforem i jego napigcie (AC/DC) przekracza
30 V, przyrzad nie bedzie dziala¢ i nie przetestuje wysokiego napigcia. Jednoczesnie, na
wyswietlaczu pojawi si¢ LCD “>30 V”, symbol *“ /” bedzie migat i nastapi emisja ciaglego
sygnatu dZwickowego. Jezeli testowane urzadzenie nie jest elektroforem lub jego napigcie jest
nizsze niz 30 V, przyrzad przejdzie do normalnej procedury pomiarowej, ustawiajac wysokie
napigcie. Na gléwnym wy§wietlaczu pojawi si¢ rezystancja izolacji w MQ, réwno z paskiem
analogowym; na wySwietlaczu pomocniczym zostanie wySwietlone testowane napigcie izolacji
w V (DC); symbol “#” miga i nastepuje emisja statego sygnatu ostrzegawczego. Puszczajac
przycisk “TEST” lub obnizajac przycisk “TEST” na pozycj¢ “LOCK* uzytkownik moze wyjs¢
z pozycji “LOCK” i wylaczy¢ wysokie napiecie; wySwietlone na gtéwnym wys$wietlaczu
warto$ci wysokiego napigcia zostang zapisane; wySwietlacz pomocniczy bedzie si¢ znajdowat
w trybie monitorowania napigcia izolacji testowanego urzadzenia. Pomiar jest zakoficzony. W
konsekwencji obydwie koficéwki przewodu napigcia izolacji mierzonego za pomoca elektro-
nicznego wylacznika wewnetrznego uwolnig napiecie.
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6 Przekrecajac przetgcznik funkcji mozna automatycznie wyjs¢ z trybu pomiaru podczas trwania
procesu.

7 Tryb pomiaru wspétczynnika absorpcji i wskaznika polaryzacji Wcisna¢ przycisk MAX/
MIN, aby uaktywni¢ tryb pomiaru wspétczynnika absorpcji i wskaznika polaryzacji. Lewy
wysSwietlacz pomocniczy wskazuje pomiar Wspéiczynnika absorpcji; prawy Wskaznik po-
laryzacji.

PRZYKLADY ZASTOSOWANIA

1. Narzedzia elektryczne i male urzadzenia

Taki test mozna réwniez przeprowadza¢ na podobnych urzadzeniach wyposazonych w sznur
przytaczeniowy. W narzedziach elektrycznych z podwdjng izolacja, koficéwka przedstawionego
megaomierza, podfaczonego do gniazda powinna by¢ podiaczona do metalowej czgéci urzadzen
(np.: trzpienia, noza). Wskazéwka: Wylacznik urzadzenia musi si¢ znajdowaé na pozycji “ON”,
a zasilanie musi by¢ odtaczone.

2. Silniki

Silniki AC - Odtaczy¢ silnik od linii odczepiajac kable z jego koncéwek lub wyltaczajac gtéwny
wylacznik. Jezeli uzyje si¢ gtéwnego wytacznika i silnik jest wyposazony w rozrusznik, nalezy
utrzymac taki rozrusznik na pozycji “ON”. W takim przypadku, warto§¢ zmierzonej rezystancji
obejmuje rezystancje silnika, kabla i wszystkich innych komponentéw znajdujacych si¢ pomiedzy
silnikiem a gtéwnym wytacznikiem. JeZeli odnajdzie si¢ staby punkt, nalezy pojedynczo sprawdzi¢
silnik i inne komponenty. Jezeli koficéwki silnika s3 odlaczone, podtaczy¢ pierwszy prébnik
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megaomierza do gniazda silnika z uziemieniem, a drugi do jednej z koficéwek silnika. Silniki
DC - Odfaczyc silnik od linii. Aby przetestowac oprawy szczotek, cewki magnesnicy i twornik,
podifaczy¢ jeden probnik megaomierza do gniazda silnika z uziemieniem a drugi do szczotki ko-
mutatora. Jezeli pomiar warto$ci rezystancji wykaze staby punkt, wyjaé szczotki z komutatorem
i oddzielnie przetestowaé twornik, cewki magnesnicy i oprawy szczotek podlaczajac z osobna
jeden prébnik megaomierza do kazdego z nich a drugi do gniazda silnika z uziemieniem. Taka
procedura dotyczy rowniez generatoréw DC. The above also applies to DC Generators.

SILNIK

UZIEMIENIE 3=

S ~ ROZRUSZNIK
Sle= e PODLACZYC DO (MUSIBYCNAPOZYCII “ON”)
. o GNIAZDA SILNIKA

< - (DO UZIEMIENIA)

"7 WYLACZNIK
GLOWNY

PODLACZYC Z BOKU
SILNIKA LUB DO
WYLACZNIKA

LINIA
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3. Kable

Odfgczyc kabel od linii. Odigczy¢ réwniez przeciwng koncéwke, aby uniknaé bledéw wynikajacych
z uplywu pradu innego sprzetu. Sprawdzi¢ kazdy przewdd uziemienia i/lub ostone prébnika
podiaczajac jeden probnik megaomierza do uziemienia i/lub ostony uziemienia a drugi do kazdego
z przewoddéw na zmiang. Sprawdzic rezystancje izolacji migdzy przewodami podtaczajac prébniki
megaomierza do przewodéw w parze.
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AUTOMATYCZNY/RECZNY WYBOR ZAKRESU

Przy pierwszym wilaczeniu przyrzadu ustawia si¢ on na Wyborze automatycznym. Dzigki temu
wybiera zakres najodpowiedniejszy do wykonywanego pomiaru. Jest to zazwyczaj najlepszy tryb
w przypadku wigkszoSci pomiaréw. W przypadku pomiaréw wymagajacych recznego wyboru
zakresu, nalezy:

1

Weisng¢ przycisk RANGE Wskaznik “AUTO” wyswietlany na wySwietlaczu wytaczy sie.

2 Weisnac przycisk RANGE, aby przejrze¢ dostgpne zakresy i odnalez¢é zadany.
3 Aby wyjsc¢ z Trybu wyboru recznego i wrdci¢ do Wyboru automatycznego weisnagé EXIT

Wskazéwka: Reczny wybdr nie odnosi si¢ do funkcji temperatury.

MAX/MIN

1

Weisng¢ przycisk MAX/MIN, aby uaktywnic tryb rejestracji MAX/MIN. Na wySwietlaczu
pojawi si¢ ikona “MAX”. Lewy wys$wietlacz pomocniczy przyrzadu pokaze i wstrzyma odczyt
maksymalnej wartoSci aktualizujac ja wylacznie w przypadku odczytania nowej wartoSci
“max”. Na wySwietlaczu pojawi si¢ ikona “MIN”. Prawy wy$wietlacz pomocniczy przyrzadu
pokaze i wstrzyma odczyt minimalnej wartoSci aktualizujac ja wytacznie w przypadku
odczytania nowej wartosci “min”.

Aby wyjs¢ z trybu MAX/MIN, wcisna¢ EXIT
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TRYB WZGLEDNY

Funkcja pomiaru wzglednego umozliwia wykonanie pomiaréw wzglednych z zapisang warto$cig
odniesienia. Mozna zapisa¢ warto$¢ odniesienia dla napiecia, pradu itd. oraz wykona¢ pomiary
poréwnujac je z wartoSciami zapisanymi. WySwietlona warto$¢ stanowi réznice miedzy wartoScig
odniesienia a zmierzong.

Wskazdéwka: Tryb wzgledny jest nieaktywny w funkcji 4-20 mA.

1
2

Wykonaé pomiar jak opisano w instrukcjach roboczych.

Weisng¢ przycisk REL, aby zapisa¢ warto§¢ odczytang na wySwietlaczu; na wySwietlaczu
pojawi si¢ wskaznik “REL”.

Na lewym wyswietlaczu pomocniczym pojawi si¢ zapas biezacej warto§ci poczatkowe;j.
Prawy wySwietlacz pomocniczy wy$wietli poczatkowy odczyt; gtéwny wySwietlacz warto§¢
odczytang po TEST REL.

Aby wyjs¢ z trybu wzglednego, wcisna¢ przycisk EXIT.
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PODSWIETLENIE WYSWIETLACZA
Wcisnaé przycisk #, aby wiaczyé podswietlenie, ktére automatycznie wylaczy sie po uptywie
USTAWIONEGO czasu. Aby wyj$¢ z trybu aktywnego pod§wietlenia, wcisnaé przycisk EXIT.

HOLD
Taka funkcja blokuje odczytang warto$¢ na wySwietlaczu. Krétko weisnaé przycisk HOLD, aby
uaktywni¢ lub wyjs¢ z funkcji HOLD.

PEAK HOLD

Funkcja Peak Hold - zatrzymanie wartoSci szczytowej, wychwytuje warto$¢ szczytowa napiecia lub
pradu AC lub DC. Przyrzad moze odczyta¢ dodatnie lub ujemne wartosci szczytowe z predkoscia
1 milisekundy. Krétko wcisngé przycisk PEAK; na lewym wyS$wietlaczu pomocniczym pojawig
sic “PEAK” i “MIAX”, natomiast na prawym wySwietlaczu pomocniczym pojawi si¢ “MIN”.
Jezeli pojawi si¢ ujemna nizsza warto$¢ szczytowa, wySwietlacz zaktualizuje si¢. Aby wyjs¢ z
trybu PEAK HOLD wecisnaé przycisk EXIT. W tym trybie, funkcja Automatycznego wytgczania
zostanie automatycznie dezaktywowana.
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ZAPISYWANIE DANYCH (STORE/RECALL - ZAPISZ/ODTWORZ)
1. Funkcja STORE
W trybie biezacej proby wcisngc przycisk STORE - zapisz, aby wejs¢ do funkcji ZAPISYWANIA.

W lewym gérnym rogu wys§wietlacza LCD pojawi sig¢ NO XXXX, przedstawiajacy biezacy numer
szeregowy zapisu. Wcisnaé przycisk PEAK HOLD, aby przej$¢ do poczatkowego numeru 0000.
(Ponownie wcisngc¢, aby powrdcié do poprzedniej wartoSci).

W prawym gérnym rogu wySwietlacza LCD pojawia sig XXXX, wskazujacy ile zapisow jest
uzywanych w danej chwili.

Ponownie wcisngé przycisk STORE, aby wejs¢ do funkcji ustawienia przedziatu zapisywania.

W lewym gérnym rogu wys$wietlacza pojawia si¢ symbol 0000 S, wskazujacy przedziat czasu
zapisywania; uzy¢ przyciskow + 1 -, aby wybraé zakres (od 0 do 255 sekund).

Jezeli przedziat czasu zapisywania jest rowny 0000 S, ponownie wcisnaé przycisk STORE, aby
przej$¢ do recznego zapisu. Jeszcze raz weisnaé przycisk STORE, aby dokonaé jednego zapisu.

Jezeli przedziat czasu zapisywania jest réwny 1~255 s, ponownie wcisnaé przycisk STORE, aby

uaktywni¢ automatyczny zapis od 0000.
Czas zapisywania jest wySwietlany w lewym gérnym rogu, natomiast dane w prawym (ogranicze-
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nia wynikajgce ze stosowania systemu cyfrowego pozwalaja na wyS§wietlenie wytacznie czterech
zapisanych wczesniej cyfr).

Aby wyjs¢ z funkcji STORE, wcisnaé przycisk EXIT.

Jezeli chce sie usunaé wszystkie dane z pamigci:

gdy urzadzenie jest wlaczone przytrzymac przycisk EXIT i zmieni¢ z OFF na jakakolwiek wartos¢,
puscié przycisk EXIT; wys§wietlacz LCD i brzgczyk migna trzykrotnie co oznacza, ze wszystkie
dane zostaty usunigte z pamigci.

2 Funkcja RECALL

Weisng¢ przez dwie sekundy przycisk STORE, aby wejs¢ do funkcji RECALL.

W gérnym lewym rogu pojawi si¢ symbol XXXX, wskazujacy numer seryjny zapisany w danym
momencie. W prawym gérnym rogu pojawi si¢ symbol XXXX, oznaczajacy liczbe zapisanych
numeréw uzywanych obecnie.

Weisna¢ przez chwile przycisk PEAK HOLD, aby w sposéb ciagly przeszukiwaé dane od 0000
do XXXX.

Ponownie wcisng¢ i ponownie przeszukac.

Uzy¢ przyciskow + i -, aby wybra¢ numer XXXX w lewym gérnym rogu i zapisa¢ dane w prawym.
Aby wyjs¢ z funkcji RECALL wcisnaé przycisk EXIT.
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USTAWIENIE PARAMETROW (SET)

1. STORE function

Wecisng¢ przez kilka sekund przycisk RANGE, aby wej$¢ do funkcji SET - ustawienia. Nastepnie
krétko wcisngé, aby zmieni¢ ustawienia.

Ustawienia obejmuja (po kolei):

A: brzgczyk alarmowy gornej granicy
B: brzgczyk alarmowy dolnej granicy
C: czas automatycznego wylfaczania
D: wytaczenie dZzwigku

E: czas pod§wietlenia

Do wybrania parametru uzy¢ przyciskOw «, +,-,—
2 Przytrzymac przycisk SET, aby przej$¢ do ustawiefi, dopoki nie wyjdzie si¢ z trybu ustawief

i nie przejdzie do trybu pomiaru. W ten sposéb zostang zaktualizowane zapisane ustawienia.
Jezeli podczas takiego okresu wcisnie si¢ przycisk EXIT, zadne ustawienia nie zostang zapisane.
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AC+DC

W kazdym trybie pomiaru VAC, mV (AC), 10 A (AC), mA (AC), u A (AC) wcisna¢ przez 2 sekundy
przycisk EXIT, aby wej$¢ do pomiaru AC+DC. Doktadno$¢ pomiaru jest taka sama jak w przypadku
pomiaru AC. Na wyS$wietlaczu LCD pojawi si¢ AC+DC. Aby wyjs¢, weisnaé przycisk EXIT.

WSKAZNIK ROZEADOWANE]J BATERII
Gdy na wyswietlaczu pojawi si¢ ikona =] nalezy wymieni¢ baterig.
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KONSERWACJA

OSTRZEZENIE: Aby uniknagé wytadowan elektrycznych, przed zdjeciem tylnej pokrywy lub
pokrywy wneki na bateri¢ i bezpieczniki, nalezy odiaczy¢ przewody probiercze od wszelkiego
Zrddta zasilania.

OSTRZEZENIE: Aby uniknaé wytadowan elektrycznych, nie uaktywnia¢ przyrzadu, dopdki nie
zostang zatozone pokrywy wneki na baterig i bezpieczniki.

Przestrzeganie podanych instrukcji konserwacyjnych sprawi, ze multimetr bedzie niezawodnie
funkcjonowat przez wiele lat.

1

PRZYRZAD POWINIEN BYC ZAWSZE SUCHY. Jezeli zostanie zamoczony, wytrze¢ go.
STOSOWAC I PRZECHOWYWAC PRZYRZAD W TEMPERATURZE POKOJOWE]. Ekstremalne
temperatury mogg ograniczy¢ trwato§¢ komponentéw elektronicznych lub doprowadzi¢ do deformacii i
stopienia plastikowych czesci.

OBSLUGIWAC PRZYRZAD Z UWAGA 1 OSTROZNOSCIA. Jezeli upadnie, jego elektroniczne
komponenty i obudowa moga ulec uszkodzeniu.

UTRZYMYWAC PRZYRZAD W CZYSTOSCI. Od czasu do czasu czyscic obudowe wilgotng szmatka.
NIE stosowa¢ produktéw chemicznych, rozpuszczalnikéw lub detergentéw.

UZYWAC WYLACZNIE NOWYCH BATERII O ZALECANYCH WYMIARACH I RODZAJU.
Usuna¢ stare lub roztadowane baterie tak, aby nie wyciekaty i nie uszkodzity przyrzadu.

JEZELI PRZYRZAD BEDZIE PRZECHOWYWANY PRZEZ DLUGI OKRES CZASU, wyja¢

baterie, aby go nie uszkodzié.
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MONTAZ BATERII

OSTRZEZENIE: Aby unikngé wyladowan elektrycznych, przed zdjeciem pokrywy wneki na
baterie, nalezy odfaczy¢ przewody probiercze od wszelkiego Zrddia zasilania.

1 Wylaczy¢ prad i odlaczy¢ przewody probiercze przyrzadu.
Otworzy¢ tylng pokrywe wneki na baterie usuwajac Sruby (B); uzy¢ Srubokreta
krzyzowego.

3 Wtozy¢ baterig¢, zachowujac prawidtowos¢ biegunéw.

4 Zatozy¢ pokrywe. Dokrecié Sruby.

OSTRZEZENIE: Aby unikngé wytadowan elektrycznych nie stosowaé przyrzadu, dopdki nie
zostanie zalozona i przymocowana pokrywa wneki na baterie.

WSKAZOWKA
Jezeli przyrzad nie funkcjonuje sprawdzié¢ bezpieczniki i baterie, aby upewni¢ si¢ o ich
prawidtowym stanie i pozycji.
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WYMIANA BEZPIECZNIKOW

OSTRZEZENIE: Aby unikngé wytadowan elektrycznych, przed zdjeciem pokrywy przyrzadu,
nalezy odtaczy¢ przewody probiercze od wszelkiego Zrddta zasilania.

Odtaczy¢ przewody probiercze przyrzadu.

Zdja¢ ochronng gumowg ostone.

Zdja¢ pokrywe wneki na bateri¢ (Sruby “B”) 1 wyjaé baterig.

Wyjaé $rub “A” mocujacych tylng pokrywe.

Delikatnie wyjac stary bezpiecznik i wlozy¢ na jego miejsce nowy.

Zawsze stosowaé bezpieczniki o odpowiednich wymiarach i warto$ci (0,5 A/1000 V szybkie
do zakresu 500 mA, 10 A/1000 V szybkie do zakresu 20 A)

7 Zalozy¢ i zamocowac tylng pokrywe, bateri¢ oraz pokrywe wneki na baterig.

QNN R W =

OSTRZEZENIE: Aby unikngé wytadowan elektrycznych nie stosowaé przyrzadu, dopdki nie
zostanie zalozona i przymocowana pokrywa wneki na baterie.
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DANE TECHNICZNE

Funkcja

Zakres

Rozdzielczo$¢  Doktadnos$c

50mV 0.00lmV +(0.06% odczytu + 20 cyfr)
500mV 0.01mV +(0.06% odczytu + 6 cyfr)
. 5V 0.0001V
Napiecie DC .
50V 0.001V +(0.06% rdg + 4digits)
500V 001V
1000V 0.1V +(0.1% rdg + 3digits)
od 50 do 1000 Hz
50mV 0.00lmV
+(1.0% odczytu + 50 cyfr)
500mV 00lmV
Napigcie AC 5V 0.0001V
(AC+DC) 50V 0.001V
+(1.0% odczytu + 30 cyfr)
500V 001V
1000V 0.1V

Wszystkie zakresy napigcia AC sg wskazane od 5% do 100% zakresu
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500uA 0.01pA

5000pA 0.1uA

50mA 0.00IlmA +(0,5% odczytu + 3 cyfry)
Prad DC

500mA 0.0lmA

10A 0.001A

(20 A: max 30 s z mniejsza doktadnoscia)

od 50 do 1000 Hz

S00uA 0.01pA

5000pA 0.1pA
Prad AC 50mA 0.001mA +(1,0% odczytu + 30 cyfr)
(AC+DC) 500mA 0.0ImA

10A 0.001A

(20 A: max 30 s z mniejszg doktadnoScig)

Wszystkie zakresy Prad AC sa wskazane od 5% do 100% zakresu

WSKAZOWKA: Doktadnos¢ jest gwarantowana przy temperaturze zawierajacej si¢ w przedziale
od 18°C do 28°C (65°F i 83°F) i wilgotnosci wzglednej ponizej 75%.

Zmiana na tryb AC nastgpuje w zaleznoSci od kalibracji fali sinusoidalnej. Ogélnie, w przypadku fali
niesinusoidalnej, zwigksza si¢ 0 £(2% odczytu + 2% pelnej skali) z poziomem wzrostu ponizej 3.0.
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Funkcja

Zakres

Rozdzielczosé

Doktadnosé

509 0.01Q +0.2% +20d)
5009 0.1Q +0.1% +10d)
5kQ 0.0001kL2
. +(0.1% +3d)
Rezystancja 50k€2 0.001k€2
500k 0.01kQ +(0.1% +3d)
SMQ 0.001MQ +(1% +10d)
S50MQ 0.001MQ +(2% +20d)
SnF 0.001nF +(1.5% +50d)
50nF 0.01nF
+(1.5% +10d)
500nF 0.1nF
. SuF 0.001uF
Pojemnos¢ elektryczna
S50uF 001uF +(1.5% +5d)
500uF 0.1uF
SmF 0.00ImF
+(3% +30d)
10mF 0.01mF

Wskazéwka: Doktadnos¢ zalezy od dwdch wartoSci:
* (% odczytu) — Doktadno$¢ obwodu pomiarowego.

* (+ cyfr) — Doktadno$¢ przemiennika z analogowego na cyfrowy.
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Funkcja

Czgstotliwos¢
(elektroniczna)

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos$¢

50Hz 0.001Hz

500Hz 0.01Hz

SkHz 0.0001kHz

50kHz 0.001kHz +(0.02% odczytu + 3 cyfry )
500kHz 0.01kHz

SMHz 0.0001MHz

50MHz 0.001MHz

100MHz 0.01MHz Nie wskazano

Skuteczno$¢: min 0,8 V rms od 20% do 80% wypetnienia przebiegu i <100 kHz;
min 5 V rms od 20% do 80% wypetnienia przebiegu i > 100 kHz.

Czestotliwo$é 40.00HZ-10KHz ‘ 0.01HZ— 0.001KHz ‘ +(0.1% )
(elektryczna) Skuteczno$é: 0,02 V rms, 20 A rms

. , 0d0,1d09990% | 001% [+ (1.2% odezytu +2 cyfry)
Wypetnienie przebiegu

Pulse width: 100xs - 100ms, Frequency: SHz to 150kHz

Temp (type) 0d-50do 1350°C  |0.1°C | £(0,5% odezytu + 3,5°C)
emy C-
PP (doktadno$¢ sondy nie uwzgledniona)
0d-25do 125% | 0.01% [ £50 cyfr

4-20mA%

0 mA =-25%,4 mA =0%,20 mA = 100%, 24 mA = 125%
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WARTOSC NISKOOMOWA

VAISE Rozdzielczosé
50.000Q2 0.001Q2
500.00Q2 0.01Q

Dokladnosé Max napigcie otwartego Zﬂbez‘pl'ecz-eme
obwodu przecigzeniowe
5.0V
+(1.0%+20) 250Vrms
50V

SYGNALIZATOR DZWIEKOWY PROBY CIAGLOSCI

Zakres Rozdzielezoé Rezystancja Max napigcie otwartego Zabez.pl.ecz?me
robocza obwodu przecigze-niowe
Rezystancja
o
1) 0.001Q 2350 50V 250Vrms
Prad zwarciowy >200mA
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MEG OHM
Napigcie na
zaciskach

Zakres

Rozdzielczos¢

Doktadno$¢ Prad préby

Prad zwarciowy

0.0100~5.0000MQ | 0.000IMQ | +(4%+20)
5.0001~50.000 MQ | 0.001MQ +(4%+20)
50V ImA
(0%~ +20%) | 30:001~50000 MQ | 00IMQ +(4%+20) || odsokq | S1SMA
500.01~10000 MQ | 0.1IMQ me
wskazano
0.0100~5.0000MQ | 0.000IMQ | +(2%+20)
125V 5.0001~50.000 MQ | 0.001MQ +(2%+20) | 1mA < SmA
(0%~+20%) | 50.001~500.00 MQ | 0.01MQ +(3%+20) | load125k<Q '
500.01~5000 MQ 0.1MQ +(4%+20)
0.0100~5.0000MQ | 0.000IMKQ | +(2%+20)
250V 5.0001~50.000 MQ | 0.001MQ +(2%+20) | 1mA SmA
(0%~+20%) | 50.001~500.00 MQ | 0.01IMQ +(3%+20) | load 250kQ2 '
500.01~5000 MQ 0.1IMQ +(4%+20)
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MEGA OHMS

Napigcie na
zaciskach

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadno$¢ Prad proby Prad zwarciowy

0.0100~5.0000 MQ | 0.0001MQ +(2%+20)
500V 5.0001~50.000 MQ | 0.001MQ +(2%+20) | ImA 15mA
(0%~+20%) | 50.001~500.00 MQ | 0.01MQ +(3%+20) |load 500kQ |~
500.01~5000 MQ 0.1IMQ +(4%+20)
0.0100~5.0000 MQ | 0.0001MQ +(2%+20)
1000V 5.0001~50.000 MQ | 0.001MQ +(2%+20) | ImA 15mA
(0%~+20%) | 50.001~500.00 MQ | 0.01MQ +(4%+20) | load IMS2 B
500.01~5000 MQ 0.1IMQ +(5%+20)
Metoda préby DAR i PI:

Nalezy przede wszystkim, krétko weisngé MAX/MIN wytacznika izolacji a nastepnie wcisnaé
przycisk LOCK. Wcisna¢ przycisk INSULATION TEST - test izolacji, aby uaktywni¢ prébe

lall  DAR i PI. Po minucie wyniki proby DAR pojawig si¢ na wy$wietlaczu; natomiast wyniki préby
PI pojawia si¢ po 10 minutach.

Warto$ci odniesienia DAR i PI sg nastepujace:
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PI STANDARD

Warto$¢ PI 2~4 (zazwyczaj 3) 1~1,5 1,0 lub mniej
Stan Uznawane za dobra | Niedopuszczalny | (bardzo wysoka rezystancja izo- | Odrzucony
testowanego | izolacje (w starszych | lacji) W nowoczesnych rodzajach
materiatu (w starszych rodza- | rodzajach) (dobrych) instalacji izolacyjnych

jach)

Przyktad: Jezeli odczyt izolacji kategorii B wynosi 100 MQ2 w ciagu 10 minut, wskaznik polaryzacji
wynosi 1,1 (110 M€/100 MQ = 1,1). Poniewaz material izolacyjny zawiera duza ilos¢ wody lub
jest powaznie zanieczyszczony wskaznik polaryzacji jest nizszy od minimalnej dopuszczalnej
warto$ci. Nalezy naprawi¢ lub wymieni¢ czesci.

DAR STANDARD
Warto$¢ DAR 1,6 lub wiecej <1,25 lub mniej
Stan testowanego | Doskonaty Dopuszczalny Odrzucony
materiatu
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Storage capacitance

9999

Obudowa

podwdjnie odlewana, wodoszczelna

Préba spadowa (Drop Test)

(2 metry)

Préba diod

Prad préby maksymalnie 0,9 mA, typowe napiecie przy otartym obwodzie
2,8V DC

Préba ciggtosci

Emisja sygnatu dzwigkowego z rezystancja mniejsza niz (okoto) 35 Q,
prad proby <0,35 mA

Warto$¢ szczytowa

Wychwytywanie wartosci szczytowych >1 ms

Sonda temperatury

Sonda z termoparg typu K

Impedancja wejsciowa

>10 MQ VDC i >9 MQ VAC

Odpowiedz AC

Rzeczywista warto§¢ RMS

True RMS AC

Jest skrétem “Root-Mean-Square,” oznaczajacym metod¢ obliczania
warto$ci napiecia lub pradu. Multimetry reagujace na warto$¢ Srednig
sg ustawione do prawidtowego odczytu wylacznie fal sinusoidalnych,
odczyt na falach niesinusoidalnych moze by¢ niedoktadny. Przyrzady
do pomiaru rzeczywistej warto$ci skutecznej True RMS moga natomiast
precyzyjnie odczyta¢ obydwa rodzaje sygnatu.

Szeroko$¢ pasma ACV

Od 50 Hz do 1 kHz

Wspétczynnik szczytu

<3 dla petnej skali 500 V, liniowo§¢ malejaca do <1.5 przy 1000 V

Wyswietlacz

50.000 cyfr, ciektokrystaliczny z podSwietleniem i paskiem graficznym
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Wskaznik wykroczenia
poza zakres

na wy$wietlaczu pojawia si¢ symbol “OL”

Automatyczne wytaczanie

po (okoto) 15 minutach, mozliwa dezaktywacja

Biegunowos¢

automatyczna (brak wskazowek dla symbolu dodatniego); w przypadku
ujemnych biegunowoS$ci wySwietlany jest symbol (-)

Czgstotliwo$¢ probkowania

10 razy na sekunde, warto$¢ znamionowa

Wskaznik roztadowanej
baterii

Na wySwietlaczu pojawia si¢ symbol * BF=] 7, jezeli napigcie baterii
zejdzie ponizej wartoSci napigcia roboczego

Bateria

Bateria 9 volt (6 sztuk po 1,5 V AA)

Bezpieczniki

W zakresie mA, uA; 0,5 A/1000 V szybkie ceramiczne
W zakresie A; 10 A/1000 V szybkie ceramiczne

Temperatura pracy

0Od 5°C do 40°C (od 41°F do 104°F)

Temperatura przechowywania

0Od -20°C do 60°C (od -4°F do 140°F)

Wilgotno$¢ pracy

Max 80% przy 31°C (87°F) liniowos¢ malejaca do 50% przy 40°C (104°F)

Wilgotno$¢ przechowywania

<80%

Wysoko$¢ pracy

max 2000 m n.p.m

Cigzar / Wymiary

720g / 220 x 95 x 50 mm?

199

[ PL |



4|

Bezpieczefistwo

Omawiany przyrzad zostat zaprojektowany z podwdjng izolacjg zgodnie z
normami EN61010-11IEC61010-1 2-gie Wydanie (2001) i w Kategoriach
IV 600 V iIII 1000 V; stopien zanieczyszczenia 2. Poza tym, jest zgodny
z wymogami UL 61010-1, 2-gie Wydanie (2004), CAN/CSA C22.2 nr
61010-1 2-gie Wydanie (2004) i UL 61010B-2-031, 1-e Wydanie (2003).

Deklaracja zgodnosci CE

Produkt 1760/0OHM jest zgodny z wymogami dyrektywy 2006/108/WE dot. kompatybilnoSci
elektromagnetycznej, uchwalonej przez Komisje Wspdlnot Europejskich.
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MULTIMETRO Y MEDIDOR DE AISLAMIENTO MOD.
1760/OHM

Gracias por escoger un producto Beta.
Para utilizar en el mejor de los modos nuestro producto le recomendamos que lea con atencién
este manual de uso.
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TNEFOAUCCION ..ttt ettt ettt et et et e st e bt e saeenaeenaeens
Instrucciones de seguridad

COMANAOS Y CONECLOTES ...euveuviiiiriutetentententeeit et ettt e st sttt ebt sttt ete st e sbe s bt ebeeseeanennennenaenaenee
STMDOIOS Y SETIALES ...ttt sttt
Instrucciones operativas..........

Medida de 1a tension AC/DC .......c.oiiieieiieeiiesie ettt seesteesseesteebeesaeessessaesaaesseesseans 212
Medida de 1as tENSIONES MV ....c.oiciiiiiiiieiiieciieie ettt ettt e eteebeebeebeesaeeasessaesaeesseesseans 214
Medida de 1a corriente AC/DIC .......ooiiiiiiiiieieee ettt ettt ettt s sae e ens 215
Medida de 1a TESISTENCIA . .ee.viererieeeierieeiiestt ettt ettt ettt e bt et e et et e seeesseesaeesaeeneeens 218
Prueba de continuidad...........c.oeiieieiiieieeeeeee et 219
Prueba de diOdOS .....eeeieieeiieie et ettt na et enneenneens 220



Medida de 1a capacidad..........ccveiirieriinininieieiee e
Medida de la temperatura

Medida de 12 fTECUENICIA ......eeueeuieiiiieietieteete ettt
Medida %4-20mA

Medida VAlOTeS DAJOS ...cveerieiirieiiesiieeiiesit ettt ettt ettt ettt et ettt sbae st nae e e ens 224
AiSIAMIENTO Y TESISIENCIA 1..vevveriieeiiesieeetiesit ettt ettt et ste et e st et e bt et e enteentesesesseesaeenaeeneeens 224
Ejemplos de apliCACIONES .......c..ccueriiriiriiriiriieiieieietesteeteete sttt ettt 226
Seleccion automadtica / manual de 1a Gama ........cc.ccueverinininiiicic e 229
IMOAO TEIATIVO ...ttt ettt ettt ettt b et be e bt e bt e bt e et et e benae e 230
Retroiluminacion pantalla............coeoeririiiiieieieeesese ettt 231
HOId / Peak HOLA.....ceiiiiiiieieeee ettt ettt
REZISIIO A€ QA0S ...vtieiieeeeite ettt sttt ettt ettt et st e st e s e naeeneeens
SelecCiOn de PATAMEIIOS .....c..cveuiriiriiriiriieiieieeiteteteste ettt ettt s sae bt sbe ettt aesnesneenes
Mantenimiento ........c....c.....

Instalacion de las baterias
Sustitucion de 108 fUSIDIES ........iiiuviiiiii ettt 238

Especificaciones técnicas



INTRODUCCION

Este instrumento lleva a cabo medidas de tensiones y corrientes AC/DC, valores de resistencia
y capacidad, frecuencia (eléctrica y electrénica), ciclo de funcionamiento, prueba de diodos,
prueba de continuidad y medida de la temperatura mediante termopar y prueba de aislamiento.
El instrumento puede almacenar y recuperar los datos de las medidas. Realizado con un disefio a
prueba de agua y robusto, el instrumento se presta perfectamente a un uso profesional. De utilizarse
conforme a lo que se detalla en este manual de uso, el instrumento podrd funcionar por muchos
afios sin ningtin problema.

NOTAS DE SEGURIDAD

E Este simbolo a lado de otro simbolo, terminal o dispositivo advierte al operario que
se remita al manual de uso para importantes Instrucciones Operativas, con el objeto

de evitar el peligro de lesiones personales o dafios al instrumento.

Este simbolo de ADVERTENCIA indica un peligro potencial, que, de no evitarse,
podria producir la muerte o lesiones graves.

Este simbolo de PRECAUCION indica un peligro potencial, que, de no evitarse, podria
producir dafios al producto.

%‘}))(()V Este simbolo avisa al usuario que los terminales donde aparece no han de conectarse
a un punto del circuito con una tensién superior (en este caso) a 1000 VAC o VDC,
_ con respecto a la puesta a tierra.
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Este simbolo a lado de uno o mds terminales, los identifica en cuanto asociados a gamas
que, con un uso normal del instrumento, pueden estar sometidas a tensiones especial-
mente peligrosas. Para la maxima seguridad, no toque el instrumento y sus puntas de
prueba cuando los terminales estdn en fase de medida.

Este simbolo indica que el dispositivo estd completamente protegido con un aislamiento
doble o un aislamiento reforzado.

Cuando se llevan a cabo actuaciones de mantenimiento, utilice exclusivamente las
piezas de repuesto que se indican.
CE conforme a la norma EN-61010-1
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CATEGORIA DE SOBRETENSION DE LAS INSTALACIONES IEC1010

CATEGORIA DE SOBRETENSION I

A la CATEGORIA DE SOBRETENSION I pertenecen los equipos para la conexién a circuitos
en los que se llevan a cabo medidas para limitar sobretensiones transitorias a un nivel adecuada-
mente bajo.

Nota — Los ejemplos incluyen circuitos electrénicos protegidos.

CATEGORIA DE SOBRETENSION II

Forman parte de la CATEGORIA DE SOBRETENSION II los equipos que absorben energia de
las instalaciones fijas.

Nota — Por ejemplo electrodomésticos, equipos de oficina y laboratorio.

CATEGORIA DI SOBRETENSION I

Forman parte de la CATEGORIA DE SOBRETENSION III los aparatos para instalaciones fijas.
Nota — Por ejemplo interruptores para instalaciones fijas y algunos aparatos de uso industrial
permanentemente conectados con instalaciones fijas.

CATEGORIA DE SOBRETENSION 1V

Los aparatos de la CATEGORIA DE SOBRETENSION 1V estén conectados directamente con
fuentes de energia.

Nota — Pos ejemplo instrumentos para las medidas eléctricas y dispositivos de proteccion de
sobrecorrientes.
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INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD

Esta herramienta se ha disefiado para garantizar una utilizacién en condiciones de seguridad total;
en cualquier caso, cabe utilizarla con suma atencién. Con el objeto de asegurar un funcionamiento
en condiciones de seguridad, siga con atencion las indicaciones que se detallan a continuacién.

1 NO aplique NUNCA al instrumento tensiones o corrientes superiores a los limites maximos
que se indican:

Limites de proteccién en las entradas

Funcién Entrada mixima
VDCoVAC 1000VDC/AC rms
mA AC/DC 500 mA 1000 V con fusible de proteccion de tipo rapido

10 A 1000 V con fusible de proteccion de tipo rapido

AAC/DE (20 A durante 30 segundos max. cada 15 minutos)

Frecuencia, resistencia, capacidad, Ciclo de trabajo,
prueba de diodos, prueba de continuidad

Temperatura 1000 VDC/AC rms

Proteccion contra sobretensiones: 8 kV de pico IEC 61010

1000 VDC/AC rms

2 PRESTE LA MAXIMA ATENCION cuando trabaja con tensiones altas
3 NO mida tensiones con un valor superior a 1000 V entre la entrada COM y la tierra.
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NO conecte NUNCA las puntas del instrumento co fuentes de tensién cuando el selector
estd en modo de medida de corriente, resistencia o prueba de diodos, porque podria dafiarse
el instrumento.

Descargue SIEMPRE los condensadores bajo medida y apague la corriente cuando lleva a
cabo pruebas de diodos o de resistencia.

Antes de abrir las tapas para sustituir el fusible o las baterias, apague SIEMPRE la corriente
y desconecte las puntas.

NO ponga NUNCA en marcha el instrumento cuando la tapa trasera y las tapas del compar-
timiento de baterfa y fusible no estdn en posicién y bien fijados.

Cuando el aparato se utiliza sin cumplir con las indicaciones del fabricante, puede dafiarse
la proteccion.

No utilice el instrumento o las puntas de prueba si le parece que estdn dafiados. Tenga sumo
cuidado cuando trabaja con conductores desnudos o en embarrados.

El contacto accidental con el conductor puede producir descargas eléctricas.

Utilice el instrumento tan s6lo segun las especificaciones que se detallan en este manual, de lo
contrario se corre el riesgo de dafar la proteccién que el mismo facilita.

Preste atencién cuando trabaja con tensiones superiores a 60 VDC o 30 VAC RMS, porque
plantean un riesgo de electrocucion.

Antes de llevar a cabo medidas de valores de resistencia y pruebas de continuidad con sefali-
zacidn acustica, desconecte el circuito de la corriente y todas las puntas del circuito.

Antes de medir los valores de resistencia, desconecte el circuito de la corriente y todas las
puntas del circuito.
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Pantalla LCD 50.000 count

Botén (-) MAX/MIN

Boton ALMACENAR (<RECUPERAR) 1
Botén RANGO(SELECCION)

Botéon MODO (BLOQUEO)

Botén PRUEBA de aislamiento

Selector de funciones

Conectores de entrada 10 A

Conectores de entrada mA, y A e aislamiento
10 Entrada COM

11 Conector de entrada positivo

12 Botdn retroiluminacion g

13 Botén EXIT (AC+DC)

14 Botén HOLD (MEMORIA DE PICO>)

15 Botoén REL(+)

D1988s cen

£-ABABLARRAE

u MK RHEmYuAnFH TR ‘

COMANDOS Y CONECTORES /ﬁ /:%P

gl |

m

I| | Sonaimoomerer o e 002t
B
LI S SO SO N

O 001NN B W~

N OO WD

Nota: El soporte ajustable y el compartimiento de la bateria estdn en la parte trasera.
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SIMBOLOS Y SENALIZADORES
—> Prueba di diodos

F Nivel de bateria

n nano (10”) (capacidad)

U micro (10°) (amperios, cap)
m mili (10) (voltios, amperios)
A Amperios

k kilo (10°) (ohmios)

F Faradios (capacidad)

M Megas (10°) (ohmios)

\%% Ohmios

Hz Hertzios (frecuencia)

% Porcentaje (factor de funcionamiento)
AC Corriente alterna

DC Corriente directa

°F Grados Fahrenheit

MAX Maximo

NO. Numero serie

S Segundos

LH Pantalla auxiliar de la izquierda
RH Pantalla auxiliar de la derecha
SET Parametros de seleccion
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C, AC+DCIEIEMKQHzmVUARFH CF

S o D [
“°Lll (DD

SET

Low AUTOSend TEST EEXAHOLD b (¥ High %o

e L R L R R L LR R TN L 1 2
o . 10 . 20 . 30 . 40 .

PEAK Peak Hold

\% Voltios

REL Relativo

AUTO Seleccidn automatica
HOLD Retencion datos

°C Grados Centigrados
MIN Minimo



AC +DC  Corriente alterna + Corriente continua

True RMS

STO Almacenar

RCL Recuperar

AUTO Seleccion automatica

G Simbolo de temporizacién

G Retroiluminacién

=g Histograma

é: Durante la prueba de resistencia del aislamiento, el simbolo “ f “ centellea

rdpidamente, cuando la tension es superior a 30 V.
Durante la prueba de resistencia del aislamiento, el simbolo ” 0))) “ centellea
rdpidamente y el zumbador eléctrico emite una sefial continua para avisar que la
tensién es superior a 30 V. con LO Q < 35 Q, aparece el simbolo ” e})) “ y el zumbador
eléctrico emite una sefial de advertencia continua.

BLOQUEO Mientras se lleva a cabo la prueba de resistencia del aislamiento, baje el botén “BLOC
CO”. El instrumento pasa al modo de resistencia del aislamiento y aparece el simbolo

LOBAT: La pantalla visualiza “LOBAT” cuando la tensién es inferiora 7,5 VHOLD S e
almacena el valor actual.

V,MQ, Q Unidad de medida
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INSTRUCCIONES OPERATIVAS

ADVERTENCIA: Riesgo de electrocucion. Los circuitos de alta tensién, tanto AC como DC, son
muy peligrosos y tendrian que medirse con sumo cuidado.

1

Cuando el instrumento no se estd utilizando, ponga el selector de funciones SIEMPRE en

posicién OFF.

2 Cuando durante una medida aparece “OL” en la pantalla, significa que el valor es superior a

la gama seleccionada. Seleccione una gama superior.

MEDIDA TENSION DC

PRECAUCION: No mida las tensiéns DC si esti ENCENDIENDO o
APAGANDO un motor en el circuito. Se pueden producir sobretensiones
enormes que dafian el instrumento.

1
2

3

Seleccione el selector de funciones en la posicién Vdc.

Introduzca la clavija negra en el conector negativo COM. Introduzca la
clavija roja en el conector positivo V.

Con la punta del conector de prueba negro toque el lado negativo del
circuito. Con la punta del conector de prueba rojo toque el lado positivo
del circuito.

Lea el valor de la tension en la pantalla.
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MEDIDA DE LA TENSION AC (FRECUENCIA, CICLO DE FUNCIONAMIENTO)

ADVERTENCIA: Riesgo de electrocucion. Dentro de algunas tomas de aparatos de 240 V, las
puntas de las sondas pueden no ser suficientemente largas para hacer contacto con las partes en
tension, al estar sus contactos en profundidad. Por consiguiente, la lectura puede ser 0 voltios,
mientras que en realidad la toma estd en tension. Asegtirese que las puntas de la sonda toquen los
contactos de metal dentro de la toma antes de establecer la ausencia de tension.

PRECAUCION: No mida las tensiéns AC si estda ENCENDIENDO o APAGANDO un motor en
el circuito. Se pueden producir sobretensiones enormes que dafian el instrumento.

1 Seleccione el selector de funciones en la posicion Vac/Hz/% .
2 Introduzcala clavija negra en el conector negativo COM. Introduzca
la clavija roja en el conector positivo V. -
3 Con la punta del conector de prueba negro toque el lado neutro del =
circuito. Con la punta del conector de prueba rojo toque el lado
“caliente” del circuito.
4 Leael valor de la tension en la pantalla principal y el de la frecuencia oo 8
en la pantalla auxiliar de la derecha. ;

5 Pulse el botén MODO para visualizar “Hz”.

6 Leael valor de la frecuencia en la pantalla principal. B, T

7  Vuelva a pulsar el botén MODO para visualizar “%”. — \(‘_\) —0
=
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8 Lea el porcentaje del ciclo de funcionamiento en la pantalla principal.

9  Pulse EXIT durante 2 segundos en la funcién AC+DC. Pruebe el valor TRUE Rms de DCyAC.

10 Cuando la tensiéon VAC > 0,2 V, se puede leer simultdneamente la frecuencia VAC en la
pantalla auxiliar de la derecha.

MEDIDA DE LAS TENSIONS mV

PRECAUCION: No mida las tensiones mV si se esti ENCENDIENDO o
APAGANDO un motor en el circuito. Pueden producirse sobretensiones
enormes que dafian el instrumento.

1 Seleccione el selector de funciones en la posicion mV.

2 Pulse el botén MODO para visualizar “DC” o “AC ”, o bien en la gama
AC pulse EXIT durante dos segundos y seleccione "AC+DC”.

3 Introduzca la clavija negra en el conector negativo COM. Introduzca la
clavija roja en el conector positivo V.

4 Con la punta del conector de prueba negro toque el lado negativo del
circuito. Con la punta del conector de prueba rojo toque el lado positivo
del circuito.

5 Leael valor de la tensién mV en la pantalla principal.

6 Cuando mVac >2 mV, se puede leer simultdneamente la frecuencia mVac
en la pantalla auxiliar de la derecha.
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MEDIDA DE LA CORRIENTE DC

PRECAUCION: No lleve a cabo medidas de corriente de 20 A por un tiempo superior a 30 se-
gundos, porque podrian producirse dafios al instrumento y/o las puntas.

1 Introduzca la clavija negra en el conector negativo COM.
Para las medidas de la corriente hasta 5000 A DC, seleccione el selector
de funciones en la posicion pA e introduzca la clavija roja en la clavija
HA/mMA.
3 Paralas medidas de corriente de hasta 500 mA DC, seleccione el selector
de funciones en la posicién mA e introduzca la clavija roja en la clavija
HA/MA. .
4 Para las medidas de corriente de hasta 20 A DC, seleccione el selector
de funciones en la posicion 10A/HZ/% e introduzca la clavija roja en
la clavija 10 A.
5 Pulse el botén MODO para visualizar “DC” en la pantalla.
6 Quite la corriente al circuito que estd probando, a continuacién abra el
circuito en el punto en el que desea llevar a cabo la medida de la corriente. |
7 Con la punta del conector de prueba negro toque el lado negativo del
circuito. Con la punta del conector de prueba rojo toque el lado positivo \
del circuito. e N
8 Dé€ corriente al circuito. E—vw—nm-
9 Leael valor de la corriente en la pantalla.
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MEDIDA DE LA CORRIENTE AC (FRECUENCIA, CICLO DE FUNCIONAMIENTO)

PRECAUCION: no lleve a cabo medidas de corriente a 20 A por un tiempo superior a 30 segundos,
porque podrian producirse dafios al instrumento y/o las puntas.

—_

Introduzca la clavija negra en el conector negativo COM.

2 Paralas medidas de corriente hasta 5000 A AC, seleccione el selector
de funciones en la posicion p A e introduzca la clavija roja en la clavija
HA/mMA.

3 Paralas medidas de corriente hasta 500 mA AC, seleccione el selector ololalo
de funciones en la posicién mA e introduzca la clavija roja en la clavija
HA/mA.

4 Para las medidas de corriente hasta 20 A AC, seleccione el selector de
funciones en la posicién 10a/Hz/% e introduzca la clavija roja en la
clavija 10 A.

5 Pulse el botén MODO para visualizar “AC” en la pantalla.

6 Quite la corriente al circuito que estd probando, a continuacién abra el
circuito en el punto en el que desea llevar a cabo la medida de corriente.

7 Con la punta del conector de prueba negro toque el lado neutro del

circuito. Con la punta del conector de prueba rojo toque el lado “ca-

liente” del circuito.

3 NN

p
N
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10
11
12
13
14
15

16

Dé€ corriente circuito.

Lea el valor de la corriente en la pantalla. En la gama 10 AAC, la frecuencia se visualiza en
la pantalla auxiliar de la derecha.

Mantenga pulsado el boton MODO para visualizar “Hz”.

Lea el valor de la frecuencia en el pantalla.

Durante un instante, vuelva a pulsar el boton MODO para visualizar “%”.

Lea el valor porcentual del ciclo de funcionamiento en la pantalla.

Mantenga pulsado el boton MODO para volver a la medida de la corriente.

Pulse EXIT durante 2 segundos para acceder a la funcién AC+DC. Pruebe el valor TRUE
Rms de la corriente DC y AC.

Cuando A ac > 2 mA, mA ac > 2 mA, 10 A ac > 0,2 A, se puede leer simultdneamente la
frecuencia en la pantalla auxiliar de la derecha.
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MEDIDA DE LA RESISTENCIA

ADVERTENCIA: Con el objeto de evitar el peligro de descargas eléctricas, antes de llevar a cabo
la medida de la resistencia, desconecte la alimentacion de la unidad que estd probando y descargue
todos los condensadores. Retire las baterias y desconecte los cordones de alimentacion.

p—

Seleccione el selector de funciones en la posicion Q CAP =t el)) .

2 Introduzca la clavija negra en el conector negativo COM. Introduzca la
clavija roja en el conector positivo €.

3 Pulse el botén MODO para visualizar “e))) ” y “€Q2” en la pantalla.

4 Con las puntas del conector de prueba toque el circuito o la pieza que estd
probando. Es mejor desconectar un lado de la pieza que estd probando, T
de manera que el resto del circuito no interfiera con la lectura del valor = &
de la resistencia.

5 Leael valor de la resistencia en la pantalla. =
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PRUEBA DE CONTINUIDAD

ADVERTENCIA: Con el objeto de evitar el peligro de descargas eléctricas, no lleve a cabo pruebas
de continuidad en circuitos o cables en tension.

p—

Seleccione el selector de funciones en posicionQ CAP —pi- e)).

2 Introduzca la clavija negra en el conector negativo COM. Introduzca la
clavija roja en el conector positivo el)) .

3 Pulse el botén MODO para visualizar “ el)) “ y “Q” en la pantalla

4 Con las puntas del conector de prueba toque el circuito o el cable que
desea probar. —

5 De ser laresistencia inferior de aprox. 35W, se emitird una sefial acustica. 2 = G

De estar el circuito interrumpido, en la pantalla se visualiza “OL”. :
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PRUEBA DE DIODOS

—

Seleccione el selector de funciones en la posicion Q CAP =t o)) .

2 Introduzca la clavija negra en el conector negativo COM vy a continuacién la clavija roja en
el conector positivo V.

Pulse el boton MODO para visualizar “ = “y “V” en la pantalla.

4 Con las puntas del conector de prueba toque el diodo que estd probando. El valor tipico de
tension directa estd incluido entre 0,400 y 0,700 V. Sin embargo, la tensidn inversa se indica
con el simbolo “OL”. De estar los dispositivos en corto circuito, la tensién visualizada estard
cerca del 0; de estar interrumpido el circuito en la pantalla aparecera “OL”

en ambas polaridades.

W
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MEDIDA DE CAPACIDAD

ADVERTENCIA: Con el objeto de evitar el peligro de descargas eléctricas, antes de llevar a cabo
la medida de la capacidad, desconecte la alimentacién de la unidad que estd probando y descargue
todos los condensadores. Retire las baterias y desconecte los cordones de alimentacion.

Seleccione el selector de funciones giratorio en la posicion 2 CAP =t e))) .
Introduzca la clavija negra en el conector negativo COM.

Introduzca la clavija roja en el conector positivo V.

Pulse el boton MODO para visualizar “F”

Con las puntas del conector de prueba toque el condensador a probar.

Lea el valor de la capacidad en la pantalla

AN N AW N =
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IDA DE LA TEMPERATURA

1 Seleccione el selector de funciones giratorio en la posicién Temp.

2 Introduzca la sonda di temperatura en los conectores de entrada, prestando atencién para
respetar la polaridad correcta.

3 Pulse el botén MODO para visualizar “°F” o “°C”

4 Con la punta de la sonda de temperatura toque la pieza, cuya temperatura desea medir. La
sonda ha de seguir tocando la pieza que estd probando hasta cuando se estabiliza la lectura

Notas: ‘

(unos 30 segundos).
5 Leael valor de la temperatura en la pantalla.
|
La sonda de temperatura estd dotada de un mini conector de tipo K. “
Para la conexion a los conectores de banana, se suministra un adaptador | | L‘
desde el mini conector al conector de banana. &
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MEDIDA (ELECTRONICA) DE LA FRECUENCIA (CICLO

1 Seleccione el selector de funciones giratorio en la posicién Hz/%.

2 Introduzca la clavija negra en el conector negativo COM vy el conector rojo en el conector
positivo Hz.

Con las puntas del conector de prueba toque el circuito que estd probando.

Lea el valor de la frecuencia en la pantalla.

Pulse el botéon MODO para visualizar “%”.

Lea el valor porcentual del ciclo de funcionamiento en la pantalla.

AN kW

MEDIDA PORCENTUAL 4 - 20 mA

1 Seleccione y conecte como se detalla para la medida de la corriente
DC mA.

2 Seleccione el selector de funciones giratorio en la posicién
4-20mA%. Mantenga pulsado el botén MODO para visualizar . \
“%4-20mA”. \

3 Elinstrumento visualizard la corriente de anillo en cuanto % con 0
mA =-25%,4 mA = 0%, 20 mA = 100% e 24 mA = 125%.

il
e A
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MEDIDA DE VALORES BAJOS

>y

5

Seleccione el selector de funciones en la posicion 50 €/200 mA.

Introduzca la clavija negra en el conector negativo de AISLAMIENTO. Introduzca la clavija
roja en el conector positivo de aislamiento.

Con las puntas del conector de prueba toque ambos extremos del circuito que estd probando.
Lea el valor de la resistencia en € en la pantalla LCD. Se puede conmutar automaticamente
entre las dos gamas de valores (50.000/500.00 €2). La pantalla primaria de la resistencia en Q
centellea sincrénicamente con la barra analdgica.

De ser el valor de impedancia en el circuito inferior a los <35 €2, se emitird una sefial acustica
continua.

El valor de la corriente estd incluido entre 200 y 220 mA, mientras que la resistencia probada
corresponde a 0€2.

MEDIDA DE LA RESISTENCIA DEL AISLAMIENTO

1
2

Seleccione el selector de funciones en la posicién 50~1000 V/5000 MQ.

Pulse la tecla RANGO para desplazarse entre los valores de tension disponibles hasta seleccio-
nar el valor deseado. Se puede escoger 50 V, 125 V,250 V, 500 V y 1000 V. Estdn disponibles
4 gamas entre las cuales se puede conmutar automdticamente por cada bloque de tension: 4
MQ, 40 MQ, 400 MQ, 4000 MQ.

La pantalla primaria muestra el valor de la resistencia del aislamiento expresado en M£2,
sincronizado con la barra analdgica. La pantalla auxiliar de la izquierda visualiza la medida
actual de la tension de salida del aislamiento, mientras que la pantalla auxiliar de la derecha
muestra la medida seleccionada de la tensién de salida del aislamiento expresada en V
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4 Antes de llevar a cabo la medida compruebe si la gama de tension del equipo probado puede
aplicarse a la tensién de medida del aislamiento requerida. Asegirese de que no haya partes que
puedan verse perjudicadas por la tensién de medida del aislamiento. Muchas partes se verdn
perjudicadas por tensiones superiores a 1000 V (y otras gamas). Por ejemplo, condensador de
correccion del factor de potencia, cable de aislamiento de baja tensién, dimmer electrénico
y partes electronicas comunes, todos ellos son componentes que podrian dafiarse con una
tension superior a 1000 V (y otras gamas). Tras confirmar la tensién deseada, coléquese en la
gama de tension correspondiente.

5 Conecte dos puntas de medida al dispositivo probado. Baje y mantenga en posicién el botén
“TEST” o bien pulse primero la tecla “BLOQUEQO” y a continuacién el botén “TEST”. De ser
el dispositivo probado un electréforo y su tensiéon (AC/DC) superior a 30 V, no funcionard y no
se llevard a cabo la prueba del alta tensién. Al mismo tiempo, en la pantalla aparece LCD “>30
V” el stimbolo “ ” centellea y el zumbador emite una sefial continua. De no ser el dispositivo
probado un electréforo o su tension es inferior a 30 V, conmutard al procedimiento regular
de prueba, seleccionando el alta tensién. En la pantalla primaria se visualiza la resistencia
de aislamiento en MQ, en fase con barra analdgica; en la pantalla secundaria se visualiza la
tension de aislamiento probada en V (DC); el simbolo “ ” centellea y el zumbador emite
una sefial de advertencia constante. Al soltar el botén “TEST” o al bajar el botén “TEST” en
posicién de “BLOQUEQO” el usuario puede abandonar la posicién de “BLOQUEO” y apagar
el alta tension; los valores de resistencia visualizados en la pantalla primaria se almacenardn,
mientras que la pantalla secundaria estard siempre en modo de monitorizacién de la tensién
de aislamiento para el dispositivo probado. La medida ha finalizado. Por consiguiente, ambos
terminales de la tension de aislamiento del cable, medida mediante un interruptor electrénico
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interno, despiden tension.

6 Al girar el selector de funciones se puede salir automdticamente del modo de prueba durante
el proceso.

7  Modo de medida factor de absorcién e indice de polarizacién. Pulse la tecla MAX ./ MIN para
activar el modo de medida factor de absorcién e indice de polarizacion. La pantalla auxiliar
de la izquierda muestra la medida del factor de absorcidn; la de la derecha visualiza la medida
del indice de polarizacion.

EJEMPLOS DE APLICACIONES

1. Herramientas eléctricas y aparatos pequeiios

Esta prueba es adecuada también para otros equipos similares que disponen de cable de alimen-
tacion. Para las herramientas eléctricas de aislamiento doble, la punta del megadhmetro que
se muestra, conectada con el alojamiento, deberfa estar conectada con una parte metdlica de la
herramienta (por ejemplo mandril, hoja).

Nota: El interruptor del dispositivo ha de estar en posicién “ON” y la alimentacion ha de estar
desconectada.

2. Motores

Motores AC - Desconecte el motor de la linea desenchufando los cables en los terminales del motor
o bien interrumpiendo el interruptor principal. De utilizar el interruptor principal y de estar dotado
el motor también de un motor de arranque, entonces éste ha de mantenerse de alguna manera en
posicién “ON”. En este tltimo caso, el valor de resistencia medido incluye la resistencia de motor,
cable y todos los demds componentes entre el motor y el interruptor general. De detectar un punto
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débil, hay que controlar individualmente el motor y los demds componentes. De estar desconec-
tados los terminales del motor, conecte una punta del megadhmetro con el alojamiento del motor
con puesta a tierra y la otra punta con una de las puntas del motor. Motores DC — Desconecte el
motor de la linea. Para probar portaescobillas, bobinas excitadoras y armadura, conecte una punta
del megadhmetro con el alojamiento del motor con puesta a tierra y el otro con la escobilla del
conmutador. De mostrar la medida del valor de la resistencia un punto débil, retire las escobillas
del conmutador y pruebe por separado armadura, bobinas excitadoras y portaescobillas conectando
una punta del megadhmetro con cada uno de los mismos individualmente dejando el otro conectado
con la sede del motor con puesta a tierra. Este procedimiento vale también para los generadores DC. E

'MOTOR

TIERRA —
= # MOTOR DE ARRANQUE (HA

CONECTE CON EL DE ESTAR EN POSICION ON)

: ALOJAMIENTO DEL

= = 5 MOTOR

7" INTERRUPTOR
PRINCIPAL

CONECTE CON EL
LADO MOTOR O EL
INTERRUPTOR



3. CABLES
Desconecte el cable de la linea. Desconecte también el terminal opuesto para evitar errores pro-

ducidos por pérdidas de otros equipos. Compruebe todos y cada uno de los conductores en tierra
y/o en la vaina de la punta, conectando una punta del megadhmetro a tierra y/o una vaina de la
punta y la otra con todos y cada uno de los conductores a rotacion. Compruebe la resistencia del
aislamiento entre conductores, conectando las puntas del megadhmetro con los conductores en par.

il
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SELECCION AUTOMATICA/MANUAL DE LA GAMA

Cando se enciende por primera vez el instrumento, éste se pone por defecto en la seleccion au-
tomadtica. De esta manera, el instrumento selecciona la gama mejor para la medida que se estd
realizando. Este es por lo general el modo mejor para la mayoria de medidas. Para las medidas
que precisan la selecciéon manual de la gama, proceda como sigue:

1 Pulse la tecla RANGO. El indicador “AUTO” en la pantalla se apaga.

2 Pulse la tecla RANGO para pasar en secuencia entre las gamas disponibles hasta seleccionar
la deseada.

3 Para abandonar el modo de seleccién manual y volver a la seleccién automdtica, pulse EXIT

Nota: La selecciéon manual no se aplica a la funcién de temperatura.

MAX/MIN

1 Pulse la tecla MAX /MIN. para activar el modo de registro MAX /MIN. En la pantalla aparece
el icono “MAX.”. La pantalla auxiliar de la izquierda del instrumento visualiza y mantiene la
lectura del valor maximo, actualizandolo tan sélo cuando se detecta un nuevo valor “max.”.
En la pantalla aparece el icono “MIN.”. La pantalla auxiliar de la derecha del instrumento
visualiza y mantiene la lectura del valor minimo, actualizdndolo tan s6lo cuando se detecta
un nuevo valor “min.”.

2 Para abandonar el modo MAX./MfN., pulse EXIT
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MODO RELATIVO

La funcién de medida relativa permite medidas relativas a un valor de referencia almacenado.
Se puede almacenar un valor de referencia para tension, corriente, etc. y llevar a cabo medidas
compardndolas con dicho valor. El valor visualizado representa la diferencia entre el valor de
referencia y el valor medido.

Nota: El modo relativo no esta activo con la funcion 4-20 mA.

1
2

Lleve a cabo la medida como se detalla en las instrucciones operativas.

Pulse el botén REL para almacenar el valor leido en la pantalla; en la pantalla aparecerd el
indicador “REL”.

La pantalla auxiliar a la izquierda visualiza el margen del valor inicial y el valor actual. La
pantalla auxiliar de la derecha muestra la lectura inicial; la pantalla principal visualiza el valor
leido tras el TEST REL.

Para abandonar el modo relativo, pulse el botén EXIT.
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RETROILUMINACION PANTALLA

Pulse la tecla #, para acceder a la retroiluminacion, que se apaga automaticamente después del
tiempo SELECCIONADO. Para abandonar el modo retroiluminacién encendida, pulse el boton
EXIT.

HOLD
Esta funcién bloquea el valor leido en la pantalla. Pulse durante un instante la tecla HOLD para
activar o salir de la funcion HOLD.

PEAK HOLD

La funcién memoria de pico captura el valor de pico de tensién o corriente AC o DC. El instrumento
puede detectar picos negativos o positivos a la velocidad de 1 milisegundo. Pulse brevemente el
botén PEAK; en la pantalla auxiliar de la izquierda se visualizarin “PEAK” y “MAX.”, mientras
que en la pantalla auxiliar de la derecha aparece “MIN.”. El instrumento actualizard la pantalla
cada vez que se produzca un pico negativo mas bajo.

Para abandonar el modo MEMORIA DE PEAK, pulse el botén EXIT. En este modo, la funcién
de autoapagado se desactivard automdticamente.

231



REGISTRO DE DATOS (ALMACENAR/RECUPERAR)

1. Funcién de ALMACENAMIENTO

En el modo de prueba actual, pulse una vez el boton ALMACENAR para acceder a la funcién de
ALMACENAMIENTO.

Arriba a la izquierda en la pantalla LCD aparece NO XXXX, que representa el nimero actual
de serie de almacenamiento. A continuacion pulse el boton MEMORIA DE PICO para pasar al

nimero de serie inicial 0000. (Vuelva a pulsar para volver al dato anterior).

Arriba a la derecha en la pantalla LCD aparece XXXX, que indica cuantos almacenamientos se
estan utilizando actualmente.

Vuelva a pulsar el botén ALMACENAR para acceder a la funcién de seleccion del intervalo de
registro.

Arriba a la izquierda en la pantalla aparece 0000 S, que representa el intervalo de tiempo registro,
utilice los botones + & - para seleccionar la gama (de 0 a 255 segundos).

De ser el intervalo de tiempo de registro 0000 S, vuelva a pulsar el boton ALMACENAR para
pasar al registro manual. Vuelva a pulsar el botén ALMACENAR para registrar una vez.

De ser el intervalo de registro 1~255 s, vuelva a pulsar el boton ALMACENAR para
arrancar el registro automatico de 0000.
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Los tiempos de registro se visualizan arriba a la izquierda, mientras que los datos arriba a la dere-
cha (las limitaciones que se deben al sistema digital permiten visualizar tan sélo cuatro nimeros
registrados anteriormente).

Para abandonar la funcion ALMACENAR, pulse brevemente el botén EXIT.

Si desea borrar los datos de la memoria:

con el dispositivo encendido, mantenga pulsado el botéon EXIT y conmute de OFF a casual,

a continuacion suelte el boton EXIT; la pantalla LCD y el zumbador centellean tres veces, lo cual
significa que todos los datos se han borrado de la memoria.

2 FUNCION RECUPERAR

Pulse durante dos segundos el botén ALMACENAR para acceder a la funcion RECUPERAR.
Arriba a la izquierda aparece XXXX, que representa el nimero de serie actualmente almacena-
do. Arriba a la derecha aparece XXXX, que representa cudntos nimeros almacenados se estdn
utilizando actualmente. Pulse una vez brevemente el boton MEMORIA DE PICO para escanear
continuamente los datos de 0000 a XXXX.

Vuelva a pulsar y a continuacién vuelva a escanear.

Utilice los botones + & - para seleccionar el nimero de serie XXXX arriba a la izquierda y registre
los datos arriba a la derecha.

Para abandonar la funcion RECUPERAR, pulse el botén EXIT.
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SELECCION DE PARAMETROS (SET)

1 Pulse el botén RANGO durante unos segundos para acceder a la funcién SELECCION (SET).
A continuacién pulse una vez brevemente para cambiar las selecciones.

Las selecciones incluyen (en sucesion):
A: zumbador de alarma limite superior
B: zumbador de alarma limite inferior
C: tiempo de auto-apagado

D: desactivacién de sonidos

E: tiempo de retroiluminacion

Use los botones «, +,-,— para seleccionar el pardimetro

2 Pulse continuamente el botén SET para pasar al contenido de las selecciones, hasta cuando sale
del modo seleccidn y pasa al de prueba. De esta forma las selecciones actualizadas se almacenardn.
De pulsar durante este intervalo el boton EXIT, todas las selecciones no podrdn guardarse.
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AC+DC

En todos los modos de medida VAC, mV (AC), 10 A (AC), mA (AC), uA (AC), pulse el botén
EXIT durante 2 segundos para acceder a la prueba AC+DC. La precisioén es la misma que la de
una medida AC. La pantalla LCD visualiza la sefial AC+DC. Para salir, pulse el botén EXIT.

INDICADOR DE BATERIA DESCARGADA
Cuando en la pantalla aparece el icono [=] hay que sustituir la bateria.
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MANTENIMIENTO

ADVERTENCIA: Con el objeto de evitar descargas eléctricas, antes de retirar la tapa trasera
o las tapas del compartimiento bateria y fusibles, desconecte las puntas de prueba de cualquier
fuente de tension.

ADVERTENCIA: Con el objeto de evitar descargas eléctrias, no active su instrumento hasta cuando
las tapas del compartimiento bateria y fusibles estdn en posicién y bien fijados.

Con tal de que se sigan las siguientes instrucciones de mantenimiento, este multimetro se ha
disefiado para garantizar un funcionamiento fiable por muchos afios.

1 MANTENGA EL INSTRUMENTO SECO. Cuando se moja, séquelo.
UTILICE Y GUARDE ELINSTRUMENTO A TEMPERATURA NORMAL. Temperaturas extremas
pueden reducir la vida de los componentes electrénicos y deformar o fusionar las partes en plastico.

3 MANEJE EL INSTRUMENTO CON CUIDADO Y DELICADEZA. De caerse, pueden daiarse los
componentes electronicos o el estuche.

4 MANTENGA EL INSTRUMENTO LIMPIO. Limpie de vez en cuando el casco con un trapo suave.
NO utilice productos quimicos, disolventes o detergentes.

5 UTILICE TAN SOLO BATERIAS NUEVAS DEL TAMANO Y TIPO RECOMENDADOS. Retire las
baterias antiguas o descargadas de manera que no sufran pérdidas ni dafien la unidad.

6 DETENER QUE GUARDAR ELINSTRUMENTO DURANTE UN LARGO PERIODO DE TIEMPO,
retire las baterias para evitar dafios a la unidad.

236




INSTALACION DE LAS BATERIAS

ADVERTENCIA: Con el objeto de evitar descargas eléctricas, antes de retirar la tapa del compar-
timiento bateria, desconecte las puntas de prueba de cualquier fuente de tension.

1 Apague la corriente y desconecte la puntas de prueba del instrumento.
Abra la tapa trasera compartimiento bateria retirando los tornillos (B); utilice un destornillador
de cruz.

3 Introduzca la baterfa en el compartimiento destinado al efecto prestando atencién para que
la polaridad sea correcta.

4 Vuelva a colocar la tapa del compartimiento baterfa. Apriete los tornillos.

ADVERTENCIA: Con el objeto de evitar descargas eléctricas, no utilice el instrumento hasta
cuando la tapa del compartimiento bateria estd en posicion y bien fijado.

NOTA:
De no funcionar correctamente el instrumento, compruebe fusibles y baterfas para estar seguro
de que estdn atn en buen estado y correctamente metidos.
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SUSTITUCION DE LOS FUSIBLES

ADVERTENCIA: Con el objeto de evitar descargas eléctricas, antes de retirar la tapa del instru-
mento, desconecte las puntas de prueba de cualquier fuente de tension.

Desconecte las puntas de prueba del instrumento.

Retire la tapa del compartimiento bateria (tornillos “B”) y la baterfa.

Retire los tornillos “A” que fijan la tapa trasera.

Retire delicadamente el fusible antiguo e introduzca uno nuevo en el compartimiento desti-

nado al efecto.

5 Utilice siempre un fusible de tamafio y valor adecuados (0,5 A/1000 V de tipo rdpido para la
gama 500 mA, 10 A/1000 V de tipo rdpido para la gama 20 A).

6 Vuelva a colocar y fije la tapa trasera, la bateria y la tapa del compartimiento bateria.

2w~

ADVERTENCIA: Con el objeto de evitar descargas eléctricas, no utilice el instrumento hasta
cuando la tapa de la baterfa estd en posicion y bien fijado.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

Funciones Resolucion Precision
Gama Resolucion Precision
500mV 0.01mV +(0.06% odczytu + 6 cyfr)
5V 0.0001V
Tensiéon DC .
50V 0.001V +(0.06% rdg + 4digits)
500V 001V
1000V 0.1V +(0.1% rdg + 3digits)
od 50 do 1000 Hz
50mV 0.001mV
+(1.0% rdg + 50digitos)
500mV 0.0ImV
5V 0.0001V
Tensién AC (AC+DC)
50V 0.001V
+(1.0% rdg + 30 digitos)
500V 0.01V
1000V 0.1V

Todas las gamas de tension AC estdn especificadas del 5% al 100% de la gama
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5000A 0.01pA
5000pA | 0.1pA

) 50mA 0.001mA +(0.5% rdg + 3 digitos)
Corriente DC
500mA 0.0ImA
10A 0.001A

(20A: 30 seg mdx. con menor precision)
od 50 do 1000 Hz

500pA 0.01pA
5000pA 0.1pA
. 50mA 0.001mA +(1.0% rdg + 30 digitos)
Corriente AC (AC+DC)
500mA 0.01mA
10A 0.001A

(20A: 30 seg mdx. con menor precision)

Todas las gamas de tension AC estdn especificadas del 5% al 100% de la gama

NOTA: La precision estd garantizada con un valor de temperatura incluido entre 18 °C'y 28 °C (65
°Fy 83 °F) y una humedad relativa inferior al 75%.

La conmutacién al modo AC se produce dependiendo del calibrado de la onda sinusoidal. Por lo
general, en el caso de una onda no sinusoidal, aumenta del + (2% lectura + 2% a fondo escala) con
un nivel de cresta inferior a 3.0.
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Funciones Gama Resolucion Precision

50Q 0.01Q +02% +20d)
50092 0.1Q +(0.1% +10d)
5kQ 0.0001kQ
. . +(0.1% +3d)
Resistencia 50kQ 0.001k<2
500k<2 0.01kQ +(0.1% +3d)
SMQ 0.001MQ +(1% +10d)
50MQ 0.001MQ +2% +20d)
5nF 0.001nF +(1.5% +50d)
50nF 0.01nF
+(1.5% +10d)
500nF 0.1nF
SuF 0.001uF
Capacidad " K
S50uF 0.01uF +(1.5% +5d)
500uF 0.1uF
SmF 0.001mF
+(3% +30d)
10mF 0.01mF

Nota: La precision se caracteriza por dos elementos:
® (% lectura) — Precision del circuito de medida.
* (+ digitos) — Precisién del conversor de analdgico a digital.
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Funciones

Frecuencia
(electrénica)

Gama Resolucién Precision

50Hz 0.001Hz

500Hz 0.01Hz

SkHz 0.0001kHz

50kHz 0.001kHz +(0.02% rdg + 3 digitos )
500kHz 0.01kHz

SMHz 0.0001MHz

50MHz 0.001MHz

100MHz 0.01MHz Non especificado

Sensibilidad: 0,8 V rms min. del 20% al 80% del ciclo de funcionamiento y
<100 kHz; 5 V rms min. dal 20% al 80% del ciclo de funcionamiento y > 100

Frecuencia (eléctrica

40.00HZ-10KHz ‘ 0.01HZ— 0.001KHz ‘ +(0.1% )

Sensibilidad: 0,02 V rms, 20 A rms

Ciclo de Trabajo

0.1 ~99.90% [0.01% | +(1.2% rdg + 2 digitos)

Amplitud del impulso: 100 us — 100 ms, frecuencia: da 5 Hz a 150 kHz

-50 ~ 1350 °C [0.1°C | £(0.5% rdg +3.5 °C)
Temp (type-K) (la precisién de la sonda no esta incluida)
25~ 125% [0.01% | £50 digitos

4-20mA%

0mA=-25%,4mA=0%, 20mA=100%, 24mA=125%
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VALOR OHMICO BAJO

Gama Resolucién Precision Tension max. Sobrecarga
50.000€2 0.001Q 5.0V

+(1.0%+20) 250Vrms
500.00€2 001Q 5.0V

SENALIZACION ACUSTICA PARA PRUEBA DE CONTINUIDAD

. Resistencia L. a
Gama Resolucién . Tensién max. Sobrecarga
operativa
o)) 0.001Q Resistencia 50V 250Vims
<35Q
Corriente de cortocircuito =200mA
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MEGA OHMIOS

Tension
terminal

Gama

Resolucion

Precision

Corriente

Corriente
de cortocircuito

prueba

0.0100~5.0000MQ | 0.000IMQ | +(4%+20)
5.0001~50.000 MQ | 0.001MQ +(4%+20)
50V ImA
(0%~ +20%) | 50001~50000MQ | 001MQ H4%+20) | aroasoke <1.5mA
500.01~10000 MQ | 0.1IMQ Zz’peciﬁca “©
0.0100~5.0000MQ | 0.000IMQ | +(2%+20)
125V 5.0001~50.000 MQ | 0.001MQ +2%+20) | 1mA L SmA
(0%~+20%) | 50.001~500.00 MQ | 0.01MQ +(3%+20) | cargal25kQ |~
500.01~5000 MQ 0.1IMQ +(4%+20)
0.0100~5.0000MQ | 0.000IMQ | +(2%+20)
250V 5.0001~50.000 MQ | 0.001MQ +2%+20) | 1mA L SmA
(0%~+20%) | 50.001~500.00 MQ | 0.01MQ +(3%+20) | carga 250kQ |~
500.01~5000 MQ 0.1IMQ +(4%+20)
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MEGA OHMS

Tension L s Corriente Corriente
terminal Gama Resolucidn Precision prueba de cortocircuito
0.0100~5.0000 MQ 0.0001M€2 +(2%+20)
500V 5.0001~50.000 MQ 0.001MQ +(2%+20) | ImA <1.5mA
(0%~+20%) | 50.001~500.00 MQ 0.01MQ +(3%+20) | carga S00kQ |~
500.01~5000 MQ 0.1IMQ +(4%+20)
0.0100~5.0000 MQ 0.0001MQ +(2%+20)
1000V 5.0001~50.000 MQ 0.001MQ2 +(2%+20) | ImA <1.5mA
(0%~+20%) | 50.001~500.00 MQ 0.01MQ +(4%+20) | carga IMQ B
500.01~5000 MQ 0.1IMQ +(5%+20)

método de prueba de DAR y PI:

Ante todo pulse brevemente MAX/MIN en el interruptor de aislamiento, a continuacién pulse el
botén BLOQUEO. A continuacién, pulse el botén PRUEBA DE AISLAMIENTO para arrancar la
prueba de DAR y PI. Un minuto después, apareceran los resultados de la prueba DAR; mientras
que los resultados de la prueba PI aparecerdn en la pantalla después de 10 minutos.

Los valores de referencia de DAR y PI son los siguientes:
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PI ESTANDAR

Valor PI 2~4 (tipicamente 3) 5 1,0 o inferior

Estado del|Considerado un|Inaceptable (ti- | (Resistencia del aislamiento muy | Rechazado
material pro- | buen aislamiento | pos mds anti- | elevada) Tipo moderno de (bue-
bado (tipos mds antiguos) | guos) nas) instalaciones de aislamiento

Ejemplo: Si la lectura del aislamiento de categoria B es 100 MQ en 1 minuto,y 110 MQ en 10
minutos, el indice de polarizacién es de 1,1 (110 M€2/100 MQ = 1,1). Debido a que el material
aislante tiene un alto contenido en agua, o bien estd gravemente contaminado, el indice de polari-

zacion es inferior al valor minimo admisible. Hay que reparar o sustituir las piezas. E
Los valores de referencia de DAR y PI son los siguientes:

DAR ESTANDAR
Valor DAR 1,6 o superior <1,25 o inferior
Estado del material pro- | Excelente Aceptable Rechazado
bado
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Capacidad de almacenaje

9999

Estuche

De moldeo doble, impermeable

Prueba de caida

(2 metros)

Prueba de diodos

Corriente de prueba 0,9 mA maximo, tension a circuito abierto 2,8 VDC
tipica

Prueba de continuidad

Emisién de sefial acustico con resistencia inferior a (aprox.) 35 Q, cor-
riente de prueba <0,35 mA

PEAK

Captura Peak >1 ms

Sonda de temperatura

Sonda de termopar de tipo K

Impedancia de entrada >10MQ VDC e >9MQ VAC

Respuesta AC True rms
Es la abreviatura de “Root-Mean-Square,” que representa el método de
cdlculo de tensién o corriente. Los multimetros con respuesta media estdn

AC True RMS calibrados para leer correctar'nente' tan sélo orjdas sir}usoidgles, mientras
que las lecturas en ondas no sinusoidales podrian ser imprecisas. En cam-
bio, los instrumentos de valor real True RMS pueden leer con precision
ambos tipos de sefial.

Ancho de banda ACV De 50 Hz a 1 kHz

Factor de cresta

<3 afondo escala hasta 500 V, linearidad decreciente hasta <1,5 a 1000 V

Pantalla

50.000 count de cristales liquidos con retroiluminacion y barra grafica
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Indicacién fuera de gama

En la pantalla aparece “OL”

Autoapagado

15 minutos (aprox.) desactivable

Polaridad

Automitica (ninguna indicacién para el signo positivo); para las polari-
dades negativas se visualiza el signo (-)

Frecuencia de medida

10 veces al segundo, nominal

Indicador bateria descargada

En la pantalla se visualiza el simbolo “ F=] ”si la tension de la
bateria se reduce por debajo de la tensidon operativa

Bateria

Alimentado por 9 voltios (6 piezas de 1,5V AA)

Fusibles

En la gama mA, yA; 0,5 A/1000 V de tipo rdpido cerdmico
En la gama A; 10 A/1000 V de tipo rdpido cerdmico

Temperatura de funcionamiento

De 5 °C a40 °C (de 41 °F a 104 °F)

Temperatura de almacenaje

De -20 °C a 60 °C (de -4 °F a 140 °F)

Humedad operativa

Maix. 80% hasta 31 °C (87 °F) linearidad decreciente hasta el 50% a 40
°C (104°F)

Humedad de almacenaje

<80%

Altitud operativa

2000 metros max.

Peso / Tamano

720g / 220 x 95 x 50 mm?
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Seguridad

Este instrumento se ha disefiado con una proteccion de aislamiento doble
con arreglo a las normas EN61010-1 y IEC61010-1 2° Edicién (2001)
y con las Categorias IV 600 V y III 1000 V; grado de contaminacién 2.
El instrumento cumple con las especificaciones UL 61010-1, 2* Edicion
(2004), CAN/CSA C22.2 n. 61010-1 2* Edicién (2004),y UL 61010B-
2-031, 1* Edicién (2003)

Declaracion de conformidad CE

El producto 1760/0OHM cumple con la directiva de compatibilidad electromagnética 2004/108/
EC promulgada por la Comisién de la Unién Europea.
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MULTIMETRO E MEDIDOR DE ISOLAMENTO

MOD. 1760/0HM

Obrigado por ter escolhido um produto Beta.
Para utilizar ao mdximo o nosso produto, recomendamos ler com atencéo este manual de uso.

INDICE:

INEEOAUGEO ..o
Instrucdes de seguranga
Comandos e conectores

STMDOIOS © SINMATS...veeuveeieeeieeeieeeiesieseeste ettt e te et e e stesete st e stee st eseenseesseenseaseesseesseensaeseensennseanes
Instrugdes de operagdo........

Medida da tensao AC/DC

Medida das teNSOES MV .......iiiiiiiiiiiiiieeiie ettt ettt e st e e st e e beeesabeeebeeesaaeeensaeenseeas
Medida da corrente AC/DIC ........ooviiiiiieiieiteeee ettt ettt saee e ens 265
Medida da TESTSIENCIA. .....eerieiereeeie ettt ettt et et e bt et e et e entesneessnesneenaeenseens 268
Teste de CONtINUIAAAE ......ccvieieeieeie ettt ettt e eneesneesaeesneeneeens 269
TESE dE AIOUOS . .venveenrieteeie ettt ettt et e e et e st e s st e sseessee st eseenseenseenseensesneenneenseens 270



Medida da capacidade

Medida da temperatura

Medida da freQUENCIA......cc.eeieiiiiiiireeeee ettt

Medida Zo4-20MIA ........ciiiiiie ettt ettt ettt eenes

Medida de Valores DATXOS. ...cc.eeueeuieiiriintirtinie ettt ettt be sttt et 274
ISOIAMENLO € TESTSTENMCIA ...ttt ettt b e bttt et benbe st e 274
EXemplos de aplICACORS ....c.ceueveuirieieiinieiieieieieeteeetct ettt ettt ettt 276
Selecdo automdtica / manual da ZaMa .......cc.eevueriirierieniereecee e 279
Modalidade TEIALIVA ..c.evuivuieiieiiiiiieieteeee ettt 280
Retroiluminacfio dO ECTA ......c.eeiiiiiiriiiiriireeeeeeet ettt sttt 281

Hold / Peak Hold.................
Gravagdo de dados

Configuragfio de PArAMELIOS .....c.cc.eveuieieuieieieiiieiertet ettt ettt ettt ee ettt sttt se et be e aesaenes 284

Manuteng¢do
Instalacdo das baterias
SubstituiCA0 dOS FUSTVEIS ....euieutiiiiiiiiriirtteeeeee ettt 288
ESPECifiCagdes tECTIICAS ....c..eeueeueiuiiieiintintinte ettt ettt sttt ettt sttt nne et 290
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INTRODUCAO

Este instrumentos € capaz de efetuar medicdes de tensdes e correntes AC/DC, valores de resisténcia
e capacidade, frequéncia (eléctrica e electrdnica), ciclo de funcionamento, teste de diodos, teste
de continuidade e medida da temperatura mediante termopar e teste de isolamento. O instrumento
pode memorizar e abrir os dados das medidas. Fabricado com um design a prova d’agua e robusto,
o instrumento é adequado para uma utilizagdo profissional. Se for usado de maneira conforme a
quanto especificado no presente manual de uso, o instrumento serd capaz de funcionar durante
muitos anos sem nenhum problema.

NOTAS DE SEGURANCA

Este simbolo, contido ao lado de outro simbolo, terminal ou dispositivo, avisa o ope-
A rador para consultar o manual de uso para importantes Instru¢cdes Operacionais, a fim

de evitar o perigo de ferimentos pessoais ou danos no instrumento.

R ae Este simbolo de AVISO indica um perigo potencial que, se ndo for evitado, podera
causar a morte ou graves ferimentos.

Este simbolo de PRECAUCAO indica um perigo potencial que, se nio for evitado,
poderd causar danos no produto.

1M0%)I(JV Este simbolo avisa o utente que os terminais, nos quais estd indicado, ndo devem ser
conectados num ponto do circuito com uma tensdo superior (neste caso) a 1000 VAC
_ ou VDC, em relagdo a ligagdo a terra.
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Este simbolo, contido ao lado de um ou mais terminais, os identifica como associados
a gamas que, com o uso normal do instrumento, podem estar sujeitas a tensdes parti-
cularmente perigosas. Para a mdxima seguranga, ndo tocar o instrumento e suas pontas
de teste quando os terminais estdo na fase de medig@o.

Este simbolo indica que o dispositivo estd totalmente protegido com um isolamento
duplo ou um isolamento reforcado.

Quando sdo realizadas as atividades de manutengdo, utilizar exclusivamente as pecas sobressa-
lentes indicadas.
CE conforme com a norma EN-61010-1
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CATEGORIA DE SOBRETENSAO DAS INSTALACOES IEC1010

CATEGORIA DE SOBRETENSAO I

A CATEGORIA DE SOBRETENSAO I pertencem os equipamentos para a conexao em circuitos,
onde sdo efetuadas medicdes para limitar sobretensdes transitérias num nivel adequadamente baixo.
Nota — Os exemplos incluem circuitos electrénicos protegidos.

CATEGORIA DE SOBRETENSAO II

A CATEGORIA DE SOBRETENSAO II correspondem as aparelhagens que absorvem energia
das instalagdes fixas.

Nota - Por exemplo electrodomésticos, aparelhagens para escritdrios e laboratérios.

CATEGORIA DE SOBRETENSAO III

A CATEGORIA DE SOBRETENSAO III correspondem as aparelhagens para instalacdes fixas.
Nota — Por exemplo, interruptores para instalagdes fixas e algumas aparelhagens para uso industrial
ligadas permanentemente a instalacdes fixas.

CATEGORIA DE SOBRETENSAO IV ~

As aparelhagens da CATEGORIA DE SOBRETENSAO 1V sio ligadas diretamente a fontes de
energia.

Nota— Por exemplo instrumentos para as medigdes eléctricas e dispositivos primdrios de protecio
contra sobrecargas de correntes.
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INSTRUCOES DE SEGURANCA

Este instrumento foi projetado para garantir a sua utilizacdo com total seguranga, todavia, deve ser
usado com o maximo cuidado. A fim de garantir um funcionamento seguro, seguir com aten¢ao
as indicacdes contidas abaixo.

1 NAO aplicar NUNCA no instrumento tensdes ou correntes superiores aos limites maximos
especificados:

Limiti di protezione sugli ingressi

Funzione Ingresso massimo
VDCoVAC 1000VDC/AC rms
mA AC/DC 500 mA 1000 V con fusibile di protezione di tipo rapido

10 A 1000 V con fusibile di protezione di tipo rapido (20 A per

AAC/DC 30 secondi max. ogni 15 minuti)

Frequenza, resistenza, capacita, Duty
cycle, prova diodi, prova di continuita

Temperatura 1000VDC/AC rms

Protezione contro sovratensioni: 8 kV di picco IEC 61010

1000VDC/AC rms

2 TOMARO MAXIMO CUIDADO quando atua-se com altas tensoes.
3 NAO medir tensoes com valor superior a 1000 V entre a entrada COM e a terra.
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NAO ligar NUNCA as pontas do instrumento em fontes de tensdo quando o seletor estd na
modalidade de medida de corrente, resisténcia ou teste de diodos, pois o instrumento poderd
ser danificado.

Descarregar SEMPRE os condensadores em medicao e desligar a corrente quando sdo efetuados
testes de diodos ou de resisténcia.

Antes de abrir las tapas para sustituir el fusible o las baterfas, apague SIEMPRE la corriente
y desconecte las puntas.

NAO colocar NUNCA o instrumento em funcionamento se a tampa traseira e as tampas do
compartimento bateria e fusivel ndo estdo na posi¢do e bem fixadas.

Se a aparelhagem ¢ usada de maneira ndo conforme as indicacdes do fabricante, pode-se
danificar a protecao.

Naéo usar o instrumento ou as pontas de teste se parecem danificadas. Tomar bastante cuidado
quando atuar nos condutores nus ou nas barras coletoras.

O contato acidental com o condutor pode causar descargas eléctricas.

Utilizar o instrumento somente segundo as especificacdes contidas no presente manual, sendo
corre-se o risco de danificar a proteciio que o mesmo fornece.

Prestar aten¢do quando se trabalha com tensdes superiores a 60 VDC ou 30 VAC RMS, pois
representam um perigo de fulguracao.

Antes de efetuar as medicdes dos valores de resisténcia e os testes de continuidade com sinali-
zagdo sonora, desligar o circuito da corrente e todas as pontas do circuito.

Antes de medir os valores de resisténcia, desligar o circuito da corrente e todas as pontas do
circuito.
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Ecra LCD 50.000 count

Botdo (-) MAX/MIN

Botao MEMORIZAR (ABRIR) 1
Botio RANGE (CONFIGURACAO)
Botdo MODALIDADE (BLOQUEIO)
Botao TESTE de isolamento

Seletor das fungdes

Conectores de entrada 10 A

Conectores de entrada mA, yA e de
isolamento

10 Entrada COM

11 Conector de entrada positivo

12 Botao de retroiluminacio

13 Botao EXIT(AC+DC)

14 Botio HOLD(MEMORIA DE PICO>)
15 Botao REL(+)

COMANDOS E CONECTORES T ///;‘\jlﬂ?
f ——
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Nota: O suporte reguldvel e o alojamento
bateria estdo na parte traseira.
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SIMBOLOS E SINALIZADORES
—> Teste de diodos

F Nivel bateria

n nano (10-9) (capacidade)
U micro (10-6) (amps, cap)
m mili (10-3) (volts, amps)
A Ampere

k quilo (103) (ohms)

F Farads (capacidade)

M mega (106) (ohm)

\\% Ohm

Hz Hertz (frequéncia)

% Percentual (fator de funcionamento)
AC Corrente alternada

DC Corrente direta

°F Graus Fahrenheit

MAX Maximo

NO. Numero serial

S Segundos

LH Ecra auxiliar da esquerda
RH Ecra auxiliar da direita
SET Pardmetros de configuracao
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Low AUTOSend TEST EEXAHOLD ) () HighYe
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.40

PEAK Peak Hold

\% Voltios

REL Relativo

AUTO Seleccidn automatica
HOLD Retencion datos

°C Grados Centigrados
MIN Minimo



AC +DC Corrente alternada + Corrente continua

True RMS

STO Memorizar

RCL Abrir

AUTO Selecdo automdtica

G Simbolo temporizagdo

v Retroiluminagio

=g Histograma

é : Durante o teste de resisténcia do isolamento, o simbolo * f “lampeja rapidamente, se
a tensao ¢ superior a 30 V.

o)) Durante o teste de resisténcia do isolamento, o simbolo  e})) “ lampeja rapidamente e a

cigarra emite um sinal continuo para avisar que a tensdo ¢é superior a 30 V.
Com LO Q < 35 Q, aparece o simbolo ” e))) “ e a cigarra emite um sinal de aviso
continuo.

BLOQUEIO Enquanto é efetuado o teste de resisténcia do isolamento, abaixar o botdo
“BLOQUEIO”. O instrumento passa na modalidade de resisténcia do isolamento e
aparece 0 simbolo Bock

LOBAT: O ecra visualiza “LOBAT” quando a tensdo ¢ inferiora 7,5 V

HOLD E memorizado o valor atual.

V,MQ, Q Unidad de medida
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INSTRUCOES DE USO

AVISO: Risco de eletrocussio: Os circuitos de alta tensdo, tanto AC como DC, sdo muito perigosos
e deverao ser medidos com o maximo cuidado.

1 Quando o instrumento nio estd em uso, colocar o seletor das funcdes SEMPRE na posicdo OFF.
2 Se durante uma medi¢@o aparece “OL” no ecra, significa que o valor € superior a gama sele-
cionada. Selecionar uma gama superior.

MEDICAO TENSAO DC

PRECAUCAO: Nio medir as tensdes DC quando estd a LIGAR ou DE-
SLIGAR um motor no circuito. Podem ocorrer enormes sobretensdes que -
danificam o instrumento. e

—

Configurar o seletor das fun¢des na posi¢do VDC. ™

2 Introduzir a tomada preta no conector negativo COM. Introduzir a 1
tomada vermelha no conector positivo V.

3 Com a ponta do conector de teste preto tocar o lado negativo do circu-

ito. Com a ponta do conector de teste vermelho tocar o lado positivo
do circuito. : i
4 Ler o valor da tensdo no ecra. o=t lif—=
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MEDIDA DA TENSAO AC (FREQUENCIA, CICLO DE FUNCIONAMENTO)

AVISO: Risco de eletrocussdo: As pontas das sondas podem ndo ser compridas o suficiente para
fazer contato com as partes sob tensdo no interior de algumas tomadas das aparelhagens de 240
V, pois seus contatos estdo posicionados em profundidade. Consequentemente, a leitura pode ser
0 Volt, enquanto na realidade a tomada estd sob tensdo. Verificar que as pontas da sonda tocam os
contatos de metal no interior da tomada antes de estabelecer a falta de tensdo.

PRECAUCAO: Nio medir as tensdes AC quando estd a LIGAR ou DESLIGAR um motor no
circuito. Podem ocorrer enormes sobretensdes que danificam o instrumento.

1 Configurar o seletor das func¢des na posi¢ao VAC/Hz/%.

2 Introduzir a tomada preta no conector negativo COM. Introduzir a
tomada vermelha no conector positivo V.

3 Com aponta do conector de teste preto tocar o lado neutro do circuito. 208
Com a ponta do conector de teste vermelho tocar o lado “quente”
do circuito. o

4 Ler o valor da tensdo no ecr principal e aquele da frequéncia no g 8
ecrd auxiliar da direita. 2

Carregar botio MODALIDADE para visualizar “Hz”.

Ler o valor da frequéncia no ecra principal.

Carregar de novo o botio MODALIDADE para visualizar “%”.

Ler a % do ciclo de funcionamento no ecra principal.

[c<BRN Ie NNV
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9 Carregar EXIT durante 2 segundos na fun¢cdo AC+DC. Testar o valor TRUE Rms de DC e AC.
10 Quando a tensdo VAC > 0,2 V, é possivel ler simultaneamente a frequéncia VAC no ecrd
auxiliar da direita.

MEDIDA DAS TENSOES mV

PRECAUCAO: Nio medir as tensdes mV quando estd a LIGAR ou DE-
SLIGAR um motor no circuito. Podem ocorrer enormes sobretensdes que
danificam o instrumento.

1 Configurar o seletor das fungdes na posicdo mV.

2 Carregar o botato MODALIDADE para visualizar “DC” ou “AC”, ou na
gama AC carregar EXIT durante dois segundos e selecionar "AC+DC”

3 Introduzir a tomada preta no conector negativo COM. Introduzir a tomada
vermelha no conector positivo V.

4 Com a ponta do conector de teste preto tocar o lado negativo do circui-
to. Com a ponta do conector de teste vermelho tocar o lado positivo do
circuito.

5 Ler o valor da tensdo mV no ecra principal.

6 Quando a tensdo mVac>2 mV, € possivel ler simultaneamente a frequéncia
mVac no ecri auxiliar da direita.
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MEDIDA DA CORRENTE DC

PRECAUCAO: Nio efetuar medicdes de corrente de 20 A durante um tempo superior a 30 se-

gundos, pois poderdo ser provocados danos no instrumento e/ou nas pontas.

1

e}

Introduzir a tomada preta no conector negativo COM.

Para as medig¢des da corrente até 5000 y A DC, configurar o seletor das
fungdes na posi¢do y A e inserir a tomada vermelha na tomada p A/mA.
Para as medigdes da corrente até 500 mA DC, configurar o seletor das
fungdes na posicdo mA e inserir a tomada vermelha na tomada y A/mA.
Para as medig¢des da corrente até 20 A DC, configurar o seletor das func¢des
na posicdo 10A/HZ/% e inserir a tomada vermelha na tomada 10 A.
Carregar o botdio MODALIDADE para visualizar “DC” no ecra.
Desligar a corrente no circuito que estd sendo testado, depois abrir o
circuito no ponto onde se quer efetuar a medi¢do da corrente.

Com a ponta do conector de teste preto tocar o lado negativo do circui-
to. Com a ponta do conector de teste vermelho tocar o lado positivo do
circuito.

Dar corrente ao circuito.

Ler o valor da corrente no ecra.
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MEDIDA DA CORRENTE AC (FREQUENCIA, CICLO DE FUNCIONAMENTO)

PRECAUCAO: Nio efetuar medicdes de corrente de 20 A durante um tempo superior a 30 se-
gundos, pois poderdo ser provocados danos no instrumento e/ou nas pontas.

—_

Introduzir a tomada preta no conector negativo COM.

2 Para as medigoes da corrente até 5000 y A AC, configurar o seletor das
fungdes na posicdo p A e inserir a tomada vermelha na tomada gy A/mA.

3 Para as medigdes da corrente até 500 mA AC, configurar o seletor das
funcdes na posi¢do mA e inserir a tomada vermelha na tomada ¢ A/mA. olololo

4 Para as medigdes da corrente até 20 A AC, configurar o seletor das
fungdes na posicdo 10A/Hz/% e inserir a tomada vermelha na tomada
10A.

5 Carregar o botio MODALIDADE para visualizar “AC” no ecra.

6 Desligar a corrente no circuito que estd sendo testado, depois abrir o
circuito no ponto onde se quer efetuar a medigdo da corrente.

7 Com a ponta do conector de teste preto tocar o lado neutro do circuito.
Com a ponta do conector de teste vermelho tocar o lado “quente” do
circuito.

8 Dar corrente ao circuito.

9 Ler o valor da corrente no ecrd. Na gama 10 A AC, a frequéncia é

visualizada no ecri auxiliar da direita.

3 NN

p
N
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10
11
12
13
14
15

16

Manter carregado o botdo MODALIDADE para visualizar “Hz”.

Ler o valor da frequéncia no ecra.

Durante um instante, carregar de novo o botdio MODALIDADE para visualizar “%”.

Ler o valor percentual do ciclo de funcionamento no ecra.

Manter carregado o botdio MODALIDADE para voltar a medi¢do da corrente.

Carregar EXIT durante 2 segundos para aceder a funcdo AC+DC. Testar o valor TRUE Rms
da corrente DC e AC.

Quando #A AC >2 mA, mAAC >2 mA, 10 AAC > 0,2 A, pode-se ler simultaneamente a
frequéncia no ecrd auxiliar da direita.
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MEDIDA DA RESISTENCIA

AVISO: Para evitar o perigo de descargas eléctricas, antes de efetuar a medi¢@o da resisténcia,
desligar a alimentac@o da unidade que estd sendo testada e descarregar todos os condensadores.
Remover as baterias e desligar os cabos de alimentag@o.

—

Configurar o seletor das fungdes na posi¢co Q CAP —pt-e})) .

2 Introduzir a tomada preta no conector negativo COM. Introduzir a tomada

vermelha no conector positivo €.

Carregar o botio MODALIDADE para visualizar  e))) “ e “$2” no ecrd.

4 Com as pontas do conector de teste tocar o circuito ou a peca que estd
sendo testada. E melhor desprender um lado da peca que estd sendo te- = =
stada, de forma que o resto do circuito ndo interfira com a leitura do valor = =
da resisténcia. ‘

5 Ler o valor da frequéncia no ecra. -

W
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TESTE DE CONTINUIDADE

AVISO: Para evitar o perigo de descargas eléctricas, ndo efetuar testes de continuidade em cir-
cuitos ou cabos sob tensao.

—

Configurar o seletor das fungdes na posi¢do Q CAP —pt- e})).

2 Introduzir a tomada preta no conector negativo COM. Introduzir a tomada

vermelha no conector positivo el)).

Carregar o botio MODALIDADE para visualizar  e))) “ e “Q” no ecra.

4 Com as pontas do conector de teste tocar o circuito ou o cabo que se quer
testar.

5 Se aresisténcia € inferior de aprox. 35W, serd emitido um sinal sonoro. =y
Se o circuito estd interrompido, no ecra é visualizado “OL”. T

W
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TESTE DE DIODOS

—

W

Configurar o seletor das fun¢des na posi¢io Q CAP —te})) .

Introduzir a tomada preta no conector negativo COM e depois a tomada vermelha no conector
positivo V.

Carregar o botdo MODALIDADE para visualizar “ —»+ “ e “V” no ecra.

Com as pontas do conector de teste tocar o diodo que estd sendo testado. O valor tipico de
tensao direta esta incluido entre 0,400 e 0,700 V. A tensdo inversa, ao contrario, € indicada com
o simbolo “OL”. Se os dispositivos estdo em curto-circuito, a tensdo visualizada serd proxima
de 0. Se o dispositivo estd interrompido no ecra aparecerd “OL” em ambas as polaridades.
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MEDIDA DA CAPACIDADE

AVISO: Para evitar o perigo de descargas eléctricas, antes de efetuar a medicdo da capacidade,
desligar a alimentac@o da unidade que estd sendo testada e descarregar todos os condensadores.
Remover as baterias e desligar os cabos de alimentacdo.

Configurar o seletor rotativo das fungdes na posicdo Q CAP —pi- e))).
Introduzir a tomada preta no conector negativo COM.

Introduzir a tomada vermelha no conector positivo V.

Carregar o botaio MODALIDADE para visualizar “F”.

Com as pontas do conector de teste tocar o condensador a testar.

Ler o valor da capacidade no ecra.

AN A W=
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MEDIDA DA TEMPERATURA

1 Configurar o seletor rotativo das fungdes na posi¢do Temp.

2 Inserir a Sonda de temperatura nos conectores de entrada e prestar atengdo para respeitar a
polaridade correta.

3 Carregar o botdio MODALIDADE para visualizar “°’F” ou “°C”.

4 Com a ponta da Sonda de temperatura tocar a peca, da qual se quer medir a temperatura. A
sonda deve continuar a tocar a pega que estd sendo testada até a leitura estabilizar (aproxi-
madamente 30 segundos).

5 Ler o valor da temperatura no ecra.

Notas:

adaptador do mini conector ao conector tipo banana.
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MEDIDA (ELECTRONICA) DA FREQUENCIA (CICLO DE FUNCIONAMENTO)

1
2

AN N bW

Configurar o seletor rotativo das fungdes na posi¢ao Hz/% .

Introduzir a tomada preta no conector negativo COM e o conector vermelho no conector
positivo Hz.

Com as pontas do conector de teste tocar o circuito que estd sendo testado.

Ler o valor da frequéncia no ecra.

Carregar o botaio MODALIDADE para visualizar “%”.

Ler o valor percentual do ciclo de funcionamento no ecra.

MISURA PERCENTUALE 4 - 20 mA

1

2

Configurar e conectar assim como descrito para a medicdo da
corrente DC mA.
Configurar o seletor rotativo das fungdes na posi¢cdo 4-20mA % .

Manter carregado o botdo MODALIDADE para visualizar “%4- : \
20mA”. - \
O instrumento visualiza a corrente de anel como % com 0 mA
=-25%,4 mA =0%,20 mA =100% e 24 mA = 125%. o
ol
A
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MEDIDA DE VALORES BAIXOS

1
2

3

4

5

Configurar o seletor das fungdes na posigdo 50 €2/200 mA.

Introduzir a tomada preta no conector negativo de ISOLAMENTO. Introduzir a tomada
vermelha no conector positivo de isolamento.

Com as pontas do conector de teste tocar ambas as extremidades do circuito que estd sendo
testado. Ler o valor da resisténcia em Qno ecrd LCD. E possivel comutar automaticamente
entre as duas gamas de valores (50.000/500.00 €2). O ecra primdrio da resisténcia em €2 lampeja
em sincronia com a barra analdgica.

Se o valor da impedéncia no circuito € inferior a aproximadamente <35 €2, serd emitido um
sinal sonoro continuo.

O valor da corrente esté incluido entre 200 e 220 mA, enquanto a resisténcia testada € igual a 0€2.

MEDIDA DA RESISTENCIA DO ISOLAMENTO

1
2

3

Configurar o seletor das fungdes na 50~1000 V/5000 M.

Carregar a tecla RANGE para rolar entre os valores de tensdo disponiveis até selecionar o
valor desejado. E possivel escolher 50 V, 125 V, 250 V, 500 V e 1000 V. Estdo disponiveis
4 gamas entre as quais comutar automaticamente para cada bloco de tensdo: 4 MQ, 40 M2,
400 MQ, 4000 MQ.

O ecrd primdrio mostra o valor da resisténcia do isolamento expresso em M€, sincronizado
com a barra analdgica. O ecrd auxiliar da esquerda visualiza a medida atual da tensdo de saida
do isolamento, enquanto o ecrd auxiliar da direita mostra a medida configurada da tensdo de
saida do isolamento expressa em V.
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Antes de efetuar a medida, verificar se a gama de tensdo da aparelhagem testada € aplicdvel a
tensdo de medida do isolamento requerida. Verificar que ndo hd partes que possam ser danifica-
das pela tens@o de medida do isolamento. Muitas partes serdo danificadas por tensdes superiores
a 1000 V (e outras gamas). Por exemplo, condensador de regulacao do fator de poténcia, cabo
de isolamento com baixa tensdo, regulador de fluxo luminoso e partes electrénicas comuns sao
todos componentes sujeitos a possiveis danos com tenséo superior a 1000 V (e outras gamas).
Ap6s ter confirmado a tensdo desejada, ajustar a gama de tensdo correspondente.

Ligar duas pontas de medicdo no dispositivo testado. Abaixar e manter na posicdo o botdo
“TEST” ou carregar antes a tecla “BLOQUEIO” e depois o botdao “TESTE”. Se o dispositivo
testado € um eletréforo e sua tensdo (AC/DC) é superior a 30 V, ndo funcionard e ndo serd
efetuado o teste da alta tensdo. Ao mesmo tempo, no ecrd aparece LCD “>30 V”, o simbolo
“# ” lampeja e a cigarra emite um sinal continuo. Se o dispositivo testado ndo é um eletréforo
ou a sua tensdo ¢ inferior a 30 V, comutard no procedimento normal de teste, configurando
a alta tensdo. No ecrd primdrio é visualizada a resisténcia de isolamento em MQ, regulada
com a barra analdgica. No ecrd secunddrio € visualizada a tensio de isolamento testada em V
(DC). O simbolo “ # ” lampeja e a cigarra emite um sinal de aviso constante. Soltando o botao
“TESTE” ou abaixando o botao “TESTE” na posicao de “BLOQUEIO” o utente pode sair da
posicdo de “BLOQUEIO” e desligar a alta tensdo. Os valores de resisténcia visualizados no
ecrd primdrio serdo memorizados, enquanto o ecrd secunddrio estard sempre na modalidade
de monitoracdo da tensdo de isolamento para o dispositivo testado. A medicdo foi finalizada.
Consequentemente, ambos os terminais da tensdo de isolamento do cabo, medida mediante
um interruptor electrénico interno, emitem tensao.
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6 Virando o seletor das fungdes pode-se sair automaticamente da modalidade de teste durante
0 processo.

7 Modalidade de medicdo fator de absor¢@o e indice de polarizacdo. Carregar a tecla MAX/
MIN para ativar a Modalidade de medida fator de absor¢@o e indice de polarizacdo. O ecrd
auxiliar da esquerda mostra a medida do Fator de absor¢do, o da direita visualiza a medida
do Indice de polarizagdo.

EXEMPLOS DE APLICACOES

1.Ferramentas eléctricas e pequenas aparelhagens

Este teste ¢ apropriado também para outros equipamentos similares equipados com fio de ali-
mentacdo. Para as ferramentas eléctricas com isolamento duplo, a ponta do megaohmimetro
mostrada, conectada no alojamento, deverd ser ligada a uma parte metdlica da ferramenta (por
ex. mandril, [dmina).

Nota: O interruptor do dispositivo deve estar na posi¢cdo “ON” e a alimentac@o deve estar desligada.

2.Motores

Motores AC — Desligar o motor da linha desprendendo os cabos nos terminais do motor ou inter-
rompendo o interruptor principal. Se for usado o interruptor principal e o motor € equipado também
com um motor de arranque, entéio este ultimo deve ser de qualquer forma mantido na posicio
“ON”. Neste ultimo caso, o valor de resisténcia medido inclui a resisténcia do motor, do cabo e de
todos os outros componentes entre 0 motor e o interruptor principal. Se for encontrado um ponto
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fraco € necessdrio controlar individualmente o motor e os outros componentes. Se os terminais do
motor estdo desligados, ligar uma ponta do megaohmimetro no alojamento do motor com ligacdo
aterra e a outra ponta numa das pontas do motor. Motores DC — Desligar o motor da linha. Para
testar porta-escovas, bobinas de energizacdo e armacdo, ligar uma ponta do megaohmimetro no
alojamento do motor com ligag@o a terra e a outra na escova do comutador. Se a medida do valor
da resisténcia salienta um ponto fraco, extrair as escovas do comutador e testar separadamente,
armagdo, bobinas de energizacdo e porta-escovas ligando uma ponta do megaohmimetro a cada
uma delas individualmente e deixando a outra conectada no alojamento do motor com ligagdo a
terra. Esse procedimento € vdlido também para os geradores DC.

MOTOR

LIGAR NO ALOJA- ESTAR NA POSICAO ON)
" MENTO DO MOTOR
) e (EM TERRA)

fro

TERRA |
el —J }/ MOTOR DE ARRANQUE (DEVE

7" INTERRUPTOR
PRINCIPAL

LIGAR NO LADO LINHA
MOTOR OU NO
INTERRUPTOR



3. Cabos

Desligar o cabo da linha. Desligar também o terminal oposto para evitar erros devido a perdas
de outros equipamentos. Controlar cada condutor em terra e/ou na bainha da ponta, ligando uma
ponta do megaohmimetro a terra e/ou numa bainha da ponta e a outra em cada um dos condutores
em rotagdo. Controlar a resisténcia do isolamento entre condutores, ligando as pontas do megaoh-
mimetro nos condutores em par.

31
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SELECAO AUTOMATICA / MANUAL DA GAMA

Quando o instrumento for ligado pela primeira vez, este configura-se por default na Selecdo
automdtica. Dessa forma, o instrumento seleciona a melhor gama para a medi¢do em acdo. Esta
em geral é a melhor modalidade para a maior parte das medigdes. Para as medi¢des que exigem
a sele¢do manual da gama, efetuar quanto a seguir:

1 Carregar a tecla RANGE. No ecri apaga o indicador “AUTO”.
2 Carregar a tecla RANGE para rolar entre as gamas disponiveis até selecionar aquela desejada.
3 Para abandonar a Modalidade de selecdo manual e voltar a Sele¢@o automadtica, carregar EXIT.

Nota: A selecdo manual ndo ¢é aplicada as fungdes de temperatura.

MAX/MIN

1 Carregar a tecla MAX/MIN para ativar a modalidade de registo MAX/MIN. No ecra aparece
o icone “MAX”. O ecrd auxiliar da esquerda do instrumento visualiza e mantém a leitura do
valor mdximo, atualizando-o apenas quando é detectado um novo valor “MAX”. No ecrd
aparece o icone “MIN”. O ecrd auxiliar da direita do instrumento visualiza e mantém a leitura
do valor minimo, atualizando-o apenas quando é detectado um novo valor “MIN”.

2 Para sair da modalidade MAX/MIN, carregar EXIT.
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MODALIDADE RELATIVA

A func¢do de medida relativa permite efetuar medigdes relativas a um valor de referéncia memori-
zado. E possivel memorizar um valor de referéncia para tenso, corrente etc. e efetuar medigdes
comparando-as com aquele valor. O valor visualizado representa a diferenga entre o valor de
referéncia e aquele medido.

Nota: A modalidade relativa ndo € ativa com a fun¢do 4-20 mA.

1 Efetuar a medicdo conforme descrito nas instrucdes operacionais.

2 Carregar o botdo REL para memorizar o valor lido no ecrd. No ecrd aparecerd o indicador
“REL”.

3 Oecri auxiliar da esquerda visualiza a margem de valor inicial e o valor atual. O ecrd auxiliar
da direita mostra a leitura inicial. O ecrd principal visualiza o valor lido depois do TESTE REL.

4 Para sair da modalidade relativa, carregar o botdo EXIT.
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RETROILUMINACAO DO ECRA
Carregar a tecla #, para ligar a retroiluminac@o, que desliga automaticamente depois do tempo
CONFIGURADO. Para sair da modalidade de retroiluminacéo acesa, carregar o botdo EXIT.

HOLD
Esta fun¢@o bloqueia o valor lido no ecra. Carregar por um instante a tecla HOLD para ativar ou
sair da fungdo HOLD.

PEAK HOLD

A fun¢@o Memodria de pico captura o valor de pico de tensao ou corrente AC ou DC. O instrumento
pode identificar picos negativos ou positivos a velocidade de 1 milissegundo. Carregar um pouco
o botao PEAK. No ecra auxiliar da esquerda serdo visualizados “PEAK” e “MAX”, enquanto
no ecrd auxiliar da direita aparece “MIN”. O instrumento atualizard o ecrd todas as vezes que
OcCOrTer um pico negativo mais baixo.

Para sair da modalidade MEMORIA DE PEAK, carregar o botdo EXIT. Nesta modalidade, a
funcdo Auto-desligamento serd desativada automaticamente.

281

||



-

GRAVACAO DE DADOS (MEMORIZAR/ABRIR)

1. Funcio de MEMORIZACAO

Na modalidade de teste atual, carregar uma vez o botilo MEMORIZAR para ceder a funcdo de
MEMORIZACAO.

Em cima a esquerda do ecrd LCD aparece NO XXXX, que representa o nimero atual de série
de memorizacdo. Depois carregar o botilo MEMORIA DE PICO para passar ao niimero de série

inicial 0000. (Carregar de novo para voltar ao dado anterior).

Em cima a direita do ecrd LCD aparece XXXX, que indica quantas memorizagdes estdo atual-
mente em uso.

Carregar de novo o botio MEMORIZAR para aceder a funcio configuracdo do intervalo de
gravagao.

Em cima a esquerda no ecra aparece 0000 S, que representa o intervalo de tempo de gravacgdo.
Usar os botdes + & - para selecionar a gama (de 0 até 255 segundos).

Se o intervalo de tempo de gravacdo € igual a 0000 S, carregar de novo o botdio MEMORIZAR
para passar a gravagdo manual. Carregar de novo o botdio MEMORIZAR para gravar uma vez.

Se o intervalo de tempo de gravacdo € 1~255 s, carregar de novo o botdlo MEMORIZAR para
iniciar a gravag@o automatica de 0000.
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Os tempos de gravag@o sdo visualizados em cima a esquerda, enquanto os dados em cima a di-
reita (os limites devido ao sistema digital permitem visualizar apenas quatro nimeros gravados
anteriormente).

Para sair da fungdo MEMORIZAR, carregar um pouco o botdo EXIT.

Se desejar apagar todos os dados da memoria:

com o dispositivo ligado, manter carregado o botdo EXIT e comutar de OFF para casual, depois
soltar o botdo EXIT. O ecrd LCD e a cigarra lampejam trés vezes, o que significa que todos os
dados foram apagados da memoria.

2 FUNCAO ABRIR

Carregar durante dois segundos o botio MEMORIZAR para aceder a fungdo ABRIR.

Em cima a esquerda aparece XXXX, que representa o nimero de série memorizado atualmente.
Em cima a direita aparece XXXX, que representa quantos nimeros memorizados estdo em uso
atualmente. Carregar uma vez um pouco o botio MEMORIA DE PICO para escanear seguidamente
os dados de 0000 até¢ XXXX.

Carregar de novo e depois escanear novamente.

Usar os botdes + & - para selecionar o nimero de série XXXX em cima a esquerda e gravar os
dados em cima a direita.

Para sair da fungdo ABRIR, carregar o botdo EXIT.
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CONFIGURACAO DE PARAMETROS (SET) ~
1 Carregar o botdo RANGE durante alguns segundos para aceder a fungdio CONFIGURACAO
(SET). Depois carregar uma vez um pouco para trocar as configuracoes.

As configuragdes incluem (em sequéncia):
A: cigarra de alarme limite superior

B: cigarra de alarme limite inferior

C: tempo de auto-desligamento

D: desativacdo de sons

E: tempo de retroiluminacao

Usar os botdes +, +, -, — para selecionar o pardmetro

2 Carregar seguidamente o botdo SET para passar ao contetido das configuracdes, até sair da
modalidade de configuracio e passar aquela de teste. Dessa maneira as configuracdes atualizadas
serdo memorizadas. Se durante este intervalo de tempo carrega-se o botdo EXIT, todas as confi-
guragdes nao poderdo ser memorizadas.
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AC+DC

En todos los modos de medida VAC, mV (AC), 10 A (AC), mA (AC), uA (AC), pulse el botén
EXIT durante 2 segundos para acceder a la prueba AC+DC. La precisioén es la misma que la de
una medida AC. La pantalla LCD visualiza la sefial AC+DC. Para salir, pulse el botén EXIT.

INDICADOR DE BATERIA DESCARREGADA
Quando no ecra aparece o icone =] sozinho, a bateria deve ser substituida.
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MANUTENCAO

AVISO: A fim de evitar descargas elétricas, antes de remover a tampa traseira ou as tampas do
alojamento bateria e fusiveis, desconectar as pontas de teste de qualquer fonte de tensdo.

AVISO: A fim de evitar descargas eléctricas, ndo ativar o préprio instrumento até as tampas do
alojamento de bateria e fusiveis estarem na posicdo e bem fixadas.

Se forem observadas as seguintes instrucdes de manutencio, este multimetro foi projetado para
garantir um funcionamento fidvel durante varios anos.

1

MANTER O INSTRUMENTO SECO. Se molhar, deve ser enxugado.

USAR E GUARDAR O INSTRUMENTO EM TEMPERATURA NORMAL. Temperaturas
extremas podem reduzir a vida dos componentes electrénicos e deformar ou fundir as partes
de pléstico.

MANUSEAR O INSTRUMENTO COM CUIDADO E DELICADEZA. No caso de queda,
pode-se danificar os componentes electrénicos ou o seu invélucro.

MANTER O INSTRUMENTO LIMPO. Limpar de vez em quando o invélucro com um pano
himido. NAO usar produtos quimicos, solventes ou detergentes.

USAR SOMENTE BATERIAS NOVAS DE DIMENSAO E TIPO RECOMENDADOS Remo-
ver as baterias velhas ou descarregadas de forma que ndo tenham vazamentos nem danifiquem
a unidade.

SE O INSTRUMENTO FOR GUARDADO DURANTE UM LONGO PERIODO, remover as

baterias para evitar danos na unidade. 286




INSTALACAO DAS BATERIAS

AVISO: A fim de evitar descargas elétricas, antes de remover a tampa do alojamento bateria,
desconectar as pontas de teste de qualquer fonte de tensao.

1 Desligar a corrente e desconectar as pontas de teste do instrumento.
Abrir a tampa traseira do alojamento bateria removendo os parafusos (B), utilizando uma
chave para parafuso de perfil.

3 Introduzir a bateria no alojamento apropriado, prestando atenc@o para que a polaridade seja
correta.

4 Recolocar no lugar a tampa do alojamento de bateria. Apertar os parafusos.

AVISO: A fim de evitar descargas eléctricas, ndo usar o instrumento até a tampa do alojamento
de bateria estar na posi¢ao e bem fixada.

NOTA:
Se o instrumento nao funciona corretamente, controlar fusiveis e baterias para ter certeza
que ainda estao em bom estado e inseridos corretamente.
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SUBSTITUICAO DOS FUSIVEIS

AVISO: A fim de evitar descargas elétricas, antes de remover a tampa do instrumento, desconectar
as pontas de teste de qualquer fonte de tensdo.

Desconectar as pontas de teste do instrumento.

Remover a tampa do alojamento bateria (parafusos “B”) e a bateria.

Remover os parafusos “A” que fixam a tampa traseira.

Remover delicadamente o fusivel velho e inserir um novo no alojamento apropriado.

Usar sempre um fusivel com dimens@o e valor adequados (0,5 A/1000 V do tipo rdpido para
a gama 500 mA, 10 A/1000 V de tipo rdpido para a gama 20 A).

6 Reposicionar e fixar a tampa traseira, a bateria e a tampa do alojamento.

D W=

AVISO: A fim de evitar descargas eléctricas, ndo usar o instrumento até a tampa do alojamento
de bateria estar na posic¢éo e bem fixada.
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ESPECIFICACOES TECNICAS

Func¢oes Resolugdo Precisdo
50mV 0.00lmV +(0.06% rdg + 20digits)
500mV 0.01mV +(0.06% rdg + 6digits)
5V 0.0001V
Tensdo DC
50V 0.001V +(0.06% rdg + 4digits)
500V 001V
1000V 0.1V +(0.1% rdg + 3digits)
da 50 a 1000Hz
50mV 0.00lmV
+(1.0% rdg + 50digits)
500mV 0.01mV
5V 0.0001V
Tensdao AC (AC+DC)
50V 0.001V
+(1.0% rdg + 30 digits)
500V 001V
1000V 0.1V

Todas as gamas de tensdo AC sdo especificadas de 5% até 100% da gama
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Corrente DC

500pA 0.01pA

5000uA | 0.1pA

50mA 0.001mA +(0.5% rdg + 3 digits)
500mA 0.0lmA
10A 0.001A

(20A: 30 seg max. com menor precisdo)

Corrente AC (AC+DC)

da 50 a 1000Hz

500pA 0.01pA

5000pA 0.1uA

50mA 0.00IlmA +(1.0% rdg + 30digits)
500mA 0.0ImA

10A 0.001A

(20A: 30 seg méx. con menor precision)

Todas las gamas de tensién AC estdn especificadas del 5% al 100% de la gama

NOTA: A precisdo é garantida com um valor de temperatura incluido entre 18 °C e 28 °C (65 °F

e 83 °F) e uma humidade relativa inferior a 75%.

A comutagdo na modalidade AC ocorre em funcdo da calibracdo da onda sinusoidal. Em geral,
no caso de uma onda nao sinusoidal, aumenta de +(2% leitura + 2% do fundo de escala) com um

nivel de pico inferior a 3.0.
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Funcoes

Resolugao

Precisdo

50Q 0.01Q +(0.2% +20d)
50092 0.1Q +0.1% +10d)
5kQ 0.0001k2
. . +(0.1% +3d)
Resisténcia 50k 0.001k<2
500k<2 0.01kQ +(0.1% +3d)
SMQ 0.001MQ +(1% +10d)
S50MQ 0.001MQ +2% +20d)
S5nF 0.001nF +(1.5% +50d)
50nF 0.01nF
+(1.5% +10d)
500nF 0.1nF
SuF 0.001uF
Capacidade ~ K
S50uF 0.01uF +(1.5% +5d)
500uF 0.1uF
SmF 0.001mF
+(3% +30d)
10mF 0.01mF

Nota: A precisdo € caracterizada por dois elementos:
* (% leitura) — Precisdo do circuito de medigdo.

* (+ nimeros) — Precisdo do conversor de analdgico a digital.
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Funcoes

Frequéncia
(electrénica)

Resolugao Precisdo
50Hz 0.001Hz
500Hz 0.01Hz
SkHz 0.0001kHz
50kHz 0.001kHz +(0.02% rdg + 3 digits )
500kHz 0.01kHz
SMHz 0.0001MHz
50MHz 0.001MHz
100MHz 0.01MHz Naio especificado

Sensibilidade: 0,8 V rms min. de 20% até 80% do ciclo de funcionamento e <100
kHz; 5 V rms min. de 20% até 80% do ciclo de funcionamento e > 100 kHz.

Frequéncia (eléctrica)

40.00HZ-10KHz | 0.01HZ— 0.001KHz | +(0.1% )

Sensibilidade: 0,02 V rms, 20 A rms

Duty Cycle

0.1 ~99.90% 10.01% [ £(1.2% rdg + 2 digits)

Amplitude do pulso: 100 ps — 100 ms, frequéncia: de 5 Hz até 150 kHz

-58 ~ 2462°F 0.1°F +(0.5% rdg + 7°F)
Temp (type-K) -50 ~ 1350°C 0.1°C +(0.5% rdg + 3.5°C)

(a precisdo da sonda ndo estd incluida)

-25~125% 0.01% +50 digits

4-20mA%

0mA=-25%, 4mA=0%, 20mA=100%, 24mA=125%
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BAIXO VALOR OHMICO

Gama Resolugao Precisao Tensdo max. Sobrecarga
50.000€2 0.001Q 5.0V

+(1.0%+20) 250Vrms
500.00€2 001Q 5.0V

SEGNALAZIONE ACUSTICA PER PROVA DI CONTINUITA

Resisténcia

Gamma Resolugao . Tensdo max. Sobrecarga
operacional

D)) 0.001Q Resistenza <35Q | 5.0V 250Vrms

Corrente de curto-circuito =200mA

m
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MEGA OHMS

Tensao
terminal

Gama

Resolugao

Precisdo

Corrente teste

Corrente
de curto-circuito

0.0100~5.0000MQ | 0.000I1MQ | +(4%+20)
5.0001~50.000 MQ | 0.001IMQ | +(4%+20)

50V ImA

(0%~ +20%) | 39:001~500.00 MQ | 00IMQ +H4%+20) | |- 450kQ <1.5mA
500.01~1000.0 MQ | 0.IMQ nao -

especificado

0.0100~5.0000MQ | 0.000IMQ | +(2%+20)

125V 5.0001~50.000 MQ | 0.00IMQ | +(2%+20) | ImA

(0%~+20%) |50.001~500.00 MQ | 0.01MQ +(3%+20) | load125k<2 =I13mA
500.01~5000 MQ 0.1MQ +(4%+20)
0.0100~5.0000MQ | 0.000IMQ | +(2%+20)

250V 5.0001~50.000 MQ | 0.00IMQ | +(2%+20) | ImA

(0%~+20%) |50.001~500.00 MQ | 0.01MQ +(3%+20) | load 250kQ2 =13mA
500.01~5000 MQ 0.1MQ +(4%+20)
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MEGA OHMS

Tensao ~ . Corrente
Gama Resolu¢ao  Precisdo Corrente teste S
de curto-circuito

terminal

0.0100~5.0000 MQ | 0.000IMQ | +(2%+20)
500V 5.0001~50.000 MQ | 0.001IMQ | +(2%+20) | ImA 15
(0%~+20%) | 50.001~500.00 MQ | 0.01MQ +(3%+20) |load 500kQ |~
500.01~5000 MQ 0.1IMQ +(4%+20)
0.0100~5.0000 MQ | 0.000IMQ | +(2%+20)
1000V 5.0001~50.000 MQ | 0.001IMQ | +(2%+20) | ImA 1S
(0%~+20%) | 50.001~500.00 MQ | 0.01MQ +(4%+20) | load IMQ B
500.01~5000 MQ 0.1IMQ +(5%+20)

Método de teste de DAR e PI:

Antes de tudo carregar um pouco MAX/MIN no interruptor de isolamento, depois carregar o
botdo BLOQUEIO. Em seguida, carregar o botdo TESTE DE ISOLAMENTO para iniciar o teste
de DAR e PI. Um minuto depois, os resultados do teste DAR aparecerdo no ecrd, enquanto os

resultados do teste PI aparecerdo no ecra depois de 10 minutos.

Os valores de referéncia de DAR e PI sdo os seguintes:
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PI STANDARD

Valor PI 2~4 (tipicamente 3) 1~1,5 1,0 ou inferior
Estado do Considerado um | Inaceitavel (ti- | (Resisténcia do isolamento muito | Recusado
material bom isolamento | pos mais velhos) | elevada) Tipo moderno de (bons)

testado (tipos mais velhos) instalagdes de isolamento

Exemplo: Se a leitura do isolamento de categoria B é 100 M2 em | minuto, e 110 MQ2 em 10
minutos, o indice de polarizagdo é 1,1 (110 MQ/100 MQ = 1,1). Como o material isolante tem
um conteddo elevado de dgua, ou estd seriamente contaminado, o indice de polariza¢ao € inferior
ao valor minimo admitido. E necessario reparar ou substituir as pecas.

Os valores de referéncia de DAR e PI sdo os seguintes:

DAR STANDARD
Valor DAR 1,6 ou superior <1,25 ou inferior
Estado do material Excelente Aceitdvel Recusado
testado
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Capacidade de memorizac@o

9999

Estojo

Com estampagem dupla, impermedvel

Teste de caida

(2 metros)

Teste de diodos

Corrente de teste 0,9 mA maximo, tensdo com circuito aberto 2,8 VDC tipica

Teste de continuidade

Emissdo de sinal sonoro com resisténcia inferior em (aproximadamente) 35
Q, corrente de teste <0,35 mA

PEAK Captura Peak >1 ms

Sonda de temperatura Sonda com termopar de tipo K

Impedancia de entrada >10MQ VDC e >9MQ VAC

Resposta AC True rms
E a abreviatura de “Root-Mean-Square,” que representa o método de célculo do
valor de tensdo ou corrente. Os multimetros com resposta média sio calibrados

AC True RMS para ler corretamente apenas ondas sinusoidais, enquanto as leituras em ondas
ndo sinusoidais poderdo ndo ser exatas. Os instrumentos com valor real True
RMS, por outro lado, sdo capazes de ler com precisdo ambos os tipos de sinal.

Largura de banda ACV De 50 Hz até 1 kHz

Fator de pico

<3 de fundo escala até 500 V, linearidade decrescente até <1,5 até 1000 V

Ecra

50.000 count de cristais liquidos com retroiluminagdo e barra grafica

Indicagdo fora de gama

No ecrd aparece “OL”

Auto-desligamento

15 minutos (aproximadamente), desativavel
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Polaridade

Automidtica (nenhuma indica¢@o para o sinal positivo), para as polaridades
negativas € visualizado o sinal (-)

Frequéncia de medigdo

10 vezes por segundo, nominal

Indicador de bateria descarregada

No ecri é visualizado o simbolo “ [#=]  se a tensdo da bateria se reduz abaixo
da tensdo operacional

Bateria

Alimentado por 9 volt (6 unidades de 1,5 V AA)

Fusiveis

Na gama mA, pA; 0,5 A/1000 V de tipo rapido ceramico

Na gama A; 10 A/1000 V de tipo rdpido ceramico

Temperatura de funcionamento

De 5 °C até 40 °C (de 41 °F até 104 °F)

Temperatura de armazenagem

De -20 °C até 60 °C (de -4 °F até 140 °F)

Humidade operacional

Max. 80% até 31 °C (87 °F) linearidade decrescente até 50% com 40 °C (104°F)

Humidade de armazenagem

<80%

Altitude operacional

2000 metros max.

Peso / Medidas 720g / 220 x 95 x 50 mm?
Este instrumento foi projetado com uma prote¢do com isolamento duplo de con-
formidade com as normas EN61010-1 e IEC61010-1 2° Edigdo (2001) e com
Seguranga as Categorias IV 600 V e III 1000 V; grado d’inquinamento 2. O instrumento

satisfaz também as especificacdes UL 61010-1, 2° Edi¢ao (2004), CAN/CSA
C22.2n.61010-1 2° Edi¢do (2004), e UL 61010B-2-031, 1° Edi¢do (2003)
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Declaraciao de conformidade CE

O produto 1760/0OHM satisfaz a diretiva de compatibilidade electromagnética 2004/108/EC
emanadas pela Comissdo da Comunidade Europeia.
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MULTIMER UND ISOLATIONSMESSGERAT
MOD. 1760/0HM

Wir bedanken uns, dass Sie sich fiir ein Beta Produkt entschieden haben.
Fiir eine optimale Verwendung unseres Produkts empfehlen wir, diese Bedienungsanleitung
aufmerksam zu lesen.

INHALTSVERZEICHNIS:

EINTURITNG «.oooiiiiiii ettt 304
SiCherheitSANWEISUNZEI .....ccueeutiuiiiiiiiiitieitet ettt 307
Bedienelemente und AnschIUuSSBUCHSEN .........ccoeiiiiiiininininiiiccc e 309
Symbole UNd ANZEIZEN ...c..eeueeuiiiiiiiinireeeeeeee ettt 310
BedienanWeISUNZEIL «.....cc.eeueeuieuieiieieterteeteete ettt ettt ettt sttt ettt et beebe s bt e b et e s ebenbenaenee 312
Spannungsmessung AC/DC .......c.oouiiiiiiiiiiiieeeee ettt 312
SpPannuNZSMESSUNZEN MV L...oiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieiete et 314
StrommeESSUNZ AC/DIC ...ttt ettt ettt st e et s e saeesteenbeenaeenneenee 315
WiderStandSMESSUNG ....c..eeuvieeerieeiesienierteentt et eteeteeteeatesetesteesaeesseeseeteenseensesnsesneesneesseenseens 318
Durch@angSprifung..........coeeieiiiiiiiiininiee ettt 319
DIOENPIUTUNG ..ottt ettt b ettt et 320



Kapazititsmessung....
TEMPETATUIIMESSUILE ...euveeureeiteriteettentteeteente et eteesbeeateeeseeaeeeteesteenbeebeeseesbeeateeasesasesseenaeenseenseens
FIOQUENZMESSUNE ... .c.eeuitiiiiiieiieteteteet ettt ettt ettt sttt sttt ettt st et be e saenes
MESSUNZ Z04-20MNA .....coteeiieeteeteet ettt ettt ettt st sae et e bt e bt et e eat e eabesatesatesaeenaeenaeens
INICAETWEITIMESSUINEZ ...eeuveenteeuteeiieeitesttesteesteenteesteesteenseensesatesssesseenseesseeseesseenseansesnsesssesneenseenseens

ISOlatiONSWIAETSIANM ....cveviiiieiiiiiiiiicteeteet ettt
ANWENAUNZSDEISPICLE ...ttt sttt 326
Automatische / manuelle Bereichsauswahl ...........ccccocviiiiininiiiinieeeseee 329
REIALIVITIOAUS ...ttt ettt b e bttt et e b et e be st e 330
Display HintergrundbeleUChtUNE ...........cccoiiiiiniiiiiiiiiniciriccreeeceereeeeeee e 331
Hold / Peak Hold.........c.cccceceuenine

Datenaufzeichnung

ParametereinStelIUNG .......coeeiiiiiiiiiriiiieeeeee ettt 334

Austausch der SICRHEITUNZEN ........ccuiiiiiiiriiriieiiiieete ettt 338

Technische SPezifiKAtiONEN........cc.evuiriiriiriieieieieie ettt 340



EINFUHRUNG

Dieses Gerit ist in der Lage, AC/DC-Spannungs- und Strommessungen, Widerstands- und Kapa-
zitdtsmessungen, Frequenzmessungen (elektrische und elektronische Frequenzen), Betriebszyklen,
Diodenpriifung, Durchgangspriifung und Temperaturmessungen mittels Thermoelement und
Isolationspriifungen durchzufiihren. Das Gerit kann die Daten der Messungen speichern und au-
frufen. Dank des wasserdichten und robusten Designs eignet sich das Gerit hervorragend fiir den
professionellen Gebrauch. Bei Verwendung entsprechend den in diesem Handbuch aufgefiihrten
Anleitungen verfiigt es iiber eine hohe Lebensdauer (viele Jahre).

SICHERHEITSHINWEISE
Dieses Symbol neben einem anderen Symbol, neben einer Anschlussbuchse oder einer
A Vorrichtung bedeutet, dass der Anwender fiir wichtige Betriebsanweisungen sich an
E die im Handbuch gegebenen Hinweise zu halten hat, um Verletzungen oder Schidden
am Messgerit zu vermeiden.

Dieses WARNSYMBOL weist auf eine mogliche gefihrliche Situation hin, die —
sofern nicht vermieden- zu schweren Verletzungen oder gar zum Tod fiihren konnte.

Dieses VORSICHTSSYMBOL weist auf eine mogliche gefihrliche Situation hin,
die — sofern nicht vermieden — das Produkt beschéddigen konnte.
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MAX Dieses Symbol weist den Anwender darauf hin, dass die damit gekennzeichneten
|—1000V Klemmen nicht an eine Spannung angeschlossen werden diirfen, die (in diesem Fall)
— im Vergleich zur Erdmasse, 1000 Volt AC oder DC iibersteigt.

verkniipft, die bei einem normalen Gebrauch des Geriits besonders gefédhrlichen
Spannungen ausgesetzt sein konnen. Fiir eine maximale Sicherheit das Gerit und seine
Priifspitzen wéhrend der Messphase nicht beriihren.

This symbol indicates that a device is protected throughout by double insulation or
Dieses Symbol zeigt an, dass das Gerit mit einer Doppelisolation oder einer verstirkten

! Die mit diesem Symbol gekennzeichneten Anschliisse sind mit Messbereichen
D Isolation vollkommen geschiitzt ist.

Fiir die Durchfiihrung der Wartungsarbeiten sind ausschlieflich die angegebenen Original-
Ersatzteile CE gemifs Norm EN-61010-1 zu verwenden.
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UBERSPANNUNGSKATEGORIE DER IEC1010 INSTALLATIONEN
UBERSPANNUNGSKATEGORIE 1

Zur UBERSPANNUNGSKATEGORIE I gehoren Gerite fiir den Anschluss an Stromkreise, in
denen MaBnahmen zur Begrenzung der transienten Uberspannungen auf den betreffenden nie-
drigeren Wert getroffen werden.

Hinweis — Die Beispiele umfassen geschiitzte elektronische Strom-/Schaltkreise.

UBERSPANNUNGSKATEGORIE 11

Der UBERSPANNUNGSKATEGORIE II gehoren jene Gerite an, die zum Anschluss an die feste
elektrische Installation eines Gebiudes bestimmt sind.

Hinweis — Zum Beispiel Elektrogerite fiir den Haushalt, Gerite fiir Biiro und Labor.

UBERSPANNUNGSKATEGORIE III

Zur UBERSPANNUNGSKATEGORIE III gehoren Geriite, die Bestandteil der festen Installation
sind.

Hinweis — Zum Beispiel Schalter fiir feste Installationen und einige Gerite fiir den industriellen
Einsatz mit permanentem Anschluss an Festanlagen.

UBERSPANNUNGSKATEGORIE 1V

Die Gerite der UBERSPANNUNGSKATEGORIE 1V sind direkt an die Energiequelle angesch-
lossen.

Hinweis — Zum Beispiel Stromverbrauchszihler und Uberspannungsableiter.
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SICHERHEITSANWEISUNGEN

Dieses Gerit wurde fiir einen Gebrauch in absoluter Sicherheit entworfen, dennoch sind die nach-
stehend aufgefiihrten Anweisungen genauestens zu befolgen, um die hochstmogliche Sicherheit
bei dessen Gebrauch zu gewihrleisten.

1 NIEMALS Spannungen oder Strome iiber den angegebenen Hochstwerten anlegen:

Eingangsgrenzwerte

Funktion Max. Eingang
V DC oder VAC 1000VDC/AC rms
mA AC/DC 500 mA 1000 V mit Schnellsicherung

10 A 1000 V mit Schnellsicherung (20 A fiir max. 30 Sekunden

AAC/DC alle 15 Minuten

Frequenz, Widerstand, Kapazitit, Duty

Cycle, Diodenpriifung, 1000VDC/AC rms
Durchgangspriifung
Temperatur 1000VDC/AC rms

Uberspannungsschutz: 8 kV Spitze IEC 61010

2 HOCHSTE VORSICHT bei Arbeiten mit hohen Spannungen.
3 KEINE Spannungsmessungen mit Werten iiber 1000V zwischen COM Eingang und Masse
durchfiihren.
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Die Priifspitzen NIEMALS an Spannungsquellen anschlieen, wenn der Wihlschalter auf
den Modus Strommessung, Widerstandsmessung oder Diodenpriifung gestellt ist, da das Gerét
beschédigt werden konnte.

Die unter Messung stehenden Kondensatoren STETS entladen und den Strom

ausschalten, wenn Sie Dioden- oder Widerstandspriifungen durchfiihren.

Vor dem Offnen der Deckel zum Austausch der Sicherung oder der Batterien STETS den
Strom ausschalten und die Priifspitzen trennen.

Das Geriat NIEMALS in Betrieb setzen, wenn die hintere Gerdtewand und die Deckel des
Batteriefachs nicht korrekt positioniert und gut befestigt sind.

Wenn das Gerit nicht entsprechend den Angaben des Herstellers verwendet wird, kann dessen
Sicherung beschidigt werden.

Das Geriit oder die Priifspitzen bei Verdacht auf Beschidigungen auf keinen Fall verwenden.
Seien Sie duflerst vorsichtig, wenn Sie an blanken Leitern oder an Stromverteilernetzen arbeiten.
Die zufillige Beriihrung des Leiters kann Stromschlidge verursachen.

Verwenden Sie das Gerit nur entsprechend den in dieser Anleitung aufgefiihrten Angaben,
andernfalls besteht das Risiko, den von ihm gelieferten Schutz zu beschédigen.

Seien Sie vorsichtig, wenn Sie mit Spannungen iiber 60 VDC oder 30 VAC RMS arbeiten, da
solche Spannungen Stromschlaggefahr verursachen konnen.

Vor Durchfiihrung der Messungen der Widerstandswerte und der Durchgangspriifungen mit
Summer, den Kreis spannungsfrei schalten und alle Priifspitzen vom Kreis trennen.

Vor Messung der Widerstandswerte, den Schaltkreis spannungsfrei schalten und alle Priifspitzen
vom Kreis trennen.
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SCHLUSSBUCHSEN
Display LCD 50.000 count
Taste (-) MAX/MIN 1
Taste SPEICHERN(<AUFRUFEN)
Taste BEREICH (EINSTELLUNG)
Taste MODUS (LOCK)

Taste Isolationspriifung
Funktionswahlschalter
Eingangsbuchsen 10A
Eingangsbuchsen mA, ¢ A und Isolation
10 COM-Eingang

11 Positive Eingangsbuchse

12 Taste Hintergrundbeleuchtung

13 Taste EXIT(AC+DC)

14 Taste HOLD (SPITZENSPEICHER>)
15 Taste REL(+)

D1988s cen

£-ABABLARRAE

u MK RHEmYuAnFH TR ‘

BEDIENELEMENTE UND A /ﬁ /:%P

gl |

m

I| | Sonaimoomerer o e 002t
B
LI S SO SO N

O 001NN AW~

N OO WD
p—
[\l

Hinweis: Die regulierbare Halterung und das
Batteriefach sind auf der Riickseite.
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SYMBOLS AND WARNING SIGNS

gg'ﬁw>5‘=:m*

jan)
N

Diodenpriifung
Batteriestand

Nano (10”?) (Kapazitit)
Mikro (10°) (amps, cap)
milli (103) (Volt, amps)
Ampere

Kilo (10%) (Ohm)

Farad (Kapazitit)

mega (10°) (ohm)
Ohms

Hertz (Frequenz)
Prozent (Betriebsfaktor)
Wechselstrom
Gleichstrom

Grad Fahrenheit
Maximum
Seriennummer
Sekunden

Hilfsdisplay links
Hilfsdisplay rechts
Einstellparameter
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Low AUTOSend TEST EETAHOLD ) - HighYo

e L L L L Y LT AU RN AR i
o . 10 J 20 . 30 4 40 . 50

Peak Hold

Volt

Relativ

Automatische Auswahl
Daten halten

Grad Celsius

Minimo



AC +DC  Wechselstrom + Gleichstrom
TRMS True RMS

STO Speichern

RCL Aufrufen

AUTO Automatische Auswahl

G Symbol Zeitmessung

10 Hintergrundbeleuchtung

=g Histogrammo

j : Wihrend der Widerstandspriifung der Isolation blinkt das Symbol * i“ schnell auf,
wenn die Spannung 30 V iiberschreitet.

o)) Wiihrend der Widerstandspriifung der Isolation, blinkt das Symbol ” e})) “ Schnell und

der Warnsummer gibt Dauersignal aus, um darauf hinzuweisen, dass die Spannung
30 V iiberschreitet. Mit LO Q < 35 Q, erscheint das Symbol “e)))* und der
Warnsummer gibt Dauersignal aus.

LOCK Wihrend der Isolationswiderstandsmessung die Taste “LOCK” niederdriicken. Das
Gerit wechselt auf den Isolationswiderstandsmodus und es erscheint das Symbol
“ ﬁLOCK”

LOBAT:  Auf dem Display erscheint “LOBAT”, wenn die Spannung unter 7,5 V ist

HOLD Der aktuelle Wert wird gespeichert.

V,MQ, Q@ Maleinheit
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BEDIENANWEISUNGEN

WARNUNG: Stromschlaggefahr. Die AC-/DC-Hochspannungskreise sind sehr gefahrlich und
miissen mit hochster Vorsicht gemessen werden.

1

Bei Nichtgebrauch des Gerites den Funktionswahlschalter IMMER in OFF-Stellung stellen.
2 Wenn wihrend einer Messung “OL” auf dem Display erscheint, iibersteigt der Wert den

ausgewihlten Messbereich. Einen hoheren Bereich auswéhlen.

GLEICHSPANNUNGSMESSUNG

VORSICHT: Keine DC-Spannungen messen, wenn im Kreis ein Motor EIN-/
AUSGESCHALTET wird. Es konnten grole Spannungsspitzen auftreten,
die das Gerit beschiddigen.

1
2

3

Den Funktionswahlschalter auf VDC stellen.

Den schwarzen Bananenstecker in die COM-Buchse stecken, den roten
Bananenstecker hingegen in die positive Buchse V.

Mit der Spitze des schwarzen Priifsteckers die negative Seite des Kreises
beriihren. Mit der Spitze des roten Priifsteckers die positive Seite des
Kreises beriihren.

Den Spannungswert auf dem Display ablesen.
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AC VOLTAGE (FREQUENCY, DUTY CYCLE) MEASUREMENTS

WARNUNG: Stromschlaggefahr. Die Sondenspitzen konnen nicht lang genug sein, um die unter
Spannung stehenden Teile in einigen Buchsen von 240V-Geriten zu erreichen, da deren Kontakte
tief sitzen. Daher kann O Volt gelesen werden, wihrend die Buchse aber unter Spannung steht.
Sicherstellen, dass die Sondenspitzen die Metallkontakte der Buchse beriihren.

VORSICHT: Keine AC-Spannungen messen, wenn im Kreis ein Motor EIN-/AUSGESCHALTET
wird. Es konnten grofie Spannungsspitzen auftreten, die das Gerit beschéddigen.

—

Den Funktionswahlschalter auf VAC/Hz/% stellen.
2 Den schwarzen Stecker in die negative COM-Buchse stecken. Den

roten Stecker hingegen in die positive Buchse V. -
3 Mit der Spitze des schwarzen Priifsteckers die neutrale Seite des =
Kreises beriihren. Mit der Spitze des roten Priifsteckers die “warme”
Seite des Kreises beriihren.

4 Den Spannungswert auf dem Hauptdisplay lesen, den Frequenzwert oo 8
auf dem Hilfsdisplay rechts N
5 Die MODUS-Taste driicken, um “Hz” anzuzeigen.
6 Den Frequenzwert auf dem Hauptdisplay ablesen. B, / s
7 Die MODUS-Taste erneut driicken, um “%” anzuzeigen. u:——i(\))—::l
8 % des Tastverhiltnisses auf dem Hauptdisplay ablesen. ~
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9 2 Sekunden lang EXIT in der Funktion AC+DC driicken. Den TRUE Rms-Wert (Effektivwert)
des Gleich- und Wechselstroms messen.

10 Bei Spannung VAC > 0,2 V kann gleichzeitig auch die VAC-Frequenz auf dem rechten
Hilfsdisplay abgelesen werden.

SPANNUNGSMESSUNG mV

VORSICHT: Keine mV-Spannungen messen, wenn im Kreis ein Motor EIN-/
AUSGESCHALTET wird. Es konnten grofe Spannungsspitzen auftreten, die
das Gerit beschidigen.

1 Den Funktionswahlschalter auf die Position mV stellen.

2 Die MODUS-Taste driicken, um “DC” oder “AC “ anzuzeigen, oder im
AC-Bereich EXIT 2 Sek. lang driicken und “AC+DC” wiihlen.

3 Denschwarzen Stecker in die negative Buchse COM und den roten Stecker
in die positive Buchse V stecken.

4 Mit der Spitze des schwarzen Priifsteckers die negative Seite des Kreises
beriihren. Mit der Spitze des roten Priifsteckers die positive Seite des
Kreises bertihren.

5 Den Spannungswert mV auf dem Hauptdisplay ablesen.

6 Bei mVac > 2 mV kann gleichzeitig die Frequenz mVac auf dem rechten
Hilfsdisplay abgelesen werden.
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GLEICHSTROMMESSUNG DC

VORSICHT: Keine 20 A Strommessungen ldnger als 30 Sekunden durchfiihren, da diese Schiden
am Gerit und/oder den Priifspitzen verursachen konnten.

1 Schwarzen Stecker in negative COM-Buchse stecken.
Fiir Strommessungen bis 5000 x A DC den Funktionsschalter auf y A stellen
und roten Stecker in Buchse pA/mA.

3 Fiir Strommessungen bis 500 mA DC den Funktionsschalter auf mA stellen
und den roten Stecker in den Buchse ¢ A/mA.

4 Fiir Messungen bis 20A DC den Funktionsschalter auf 10A/HZ/% stellen
und den roten Stecker in die Buchse 10 A. R

5 Die MODUS-Taste driicken, um “DC” auf dem Display anzuzeigen.

6 Den Priitkreis auer Spannung setzen, dann den Schaltkreis an der Stelle
offnen, an der die Strommessung vorgenommen werden soll.

7  Mitder schwarzen Priifspitze die negative Seite des Schaltkreises beriihren.

Mit der roten Priifspitze die positive Seite des Schaltkreises beriihren.

Strom anlegen.

9  Den Stromwert auf dem Display ablesen. /

[e e}
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WECHSELSTROMMESSUNG (FREQUENZ, TASTVERHALTNIS)

VORSICHT: Keine 20 A Strommessungen ldnger als 30 Sekunden durchfiihren, da diese Schiden

am Gerit und/oder den Priifspitzen verursachen konnten.

—_

[e e}

Schwarzen Stecker in die negative COM-Buchse stecken.

Fiir Strommessungen bis 5000 y A AC den Funktionsschalter auf g A
stellen und den roten Stecker in die Buchse pt A/mA stecken.

Fiir Strommessungen bis 500 mA AC den Funktionsschalter auf mA
stellen und den roten Stecker in die Buchse p A/mA stecken.

Fiir Strommessungen bis 20 A AC den Funktionsschalter auf 10A/HZ/%
stellen und den roten Stecker in die Buchse 10 A stecken.

Die MODUS-Taste driicken, um auf dem Display “AC” anzuzeigen
Den Priifkreis auBer Spannung setzen, dann den Schaltkreis an der Stelle
offnen, an der die Strommessung vorgenommen werden soll.

Mit der schwarzen Priifspitze die neutrale Seite des Schaltkreises
beriihren. Mit der roten Priifspitze die “warme” Seite des Schaltkreises
beriihren.

Strom am Schaltkreis anlegen.

Den Stromwert auf dem Display ablesen. Im Bereich 10A AC wird die
Frequenz auf dem rechten Hilfsdisplay angezeigt.
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10
11
12
13
14
15

16

Die MODUS-Taste gedriickt halten, um “Hz” anzuzeigen.

Den Frequenzwert auf dem Display ablesen.

Die MODUS-Taste erneut kurz driicken, um “%” anzuzeigen.

Den Prozentwert des Tastverhiltnisses auf dem Display ablesen.

Zur Riickkehr auf die Strommessung die MODUS-Taste gedriickt halten.

2 Sekunden lang EXIT driicken, um die Funktion AC+DC aufzurufen. Den TRUE Rms-Wert
des Gleichstroms und des Wechselstroms messen.

Bei ptA ac > 2 mA, mA ac > 2 mA, 10 A ac > 0,2 A kann gleichzeitig die Frequenz auf dem
rechten Hilfsdisplay abgelesen werden.
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WIDERSTANDSMESSUNG

WARNUNG: Zum Vermeiden von Stromschlédgen vor jeder Widerstandsmessung die zu priifende
Einheit auler Spannung setzen und alle Kondensatoren entladen. Batterien entfernen und Ver-
sorgungskabel trennen.

1 Den Funktionsschalter auf Q CAP =t el)) stellen

2 Denschwarzen Stecker in die negative Buchse COM und den roten Stecker
in die positive Buchse € stecken.

3 Die MODUS-Taste driicken, um “e))) ” und “€Q” auf dem Display an-

zuzeigen.

4 Mit den Priifspitzen den Kreis oder das zu testende Teil beriihren. Es ist
ratsam, eine Seite der zu testenden Baugruppe zu trennen, sodass der iibrige
Teil des Schaltkreises das Ablesen des Widerstandstandswertes nicht stort.

5 Den Widerstandswert vom Display ablesen. -
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DURCHGANGSPRUFUNG

WARNUNG: Zum Vermeiden von Stromschlédgen keine Durchgangspriifungen an unter Spannung
stehenden Kreisen oder Kabeln durchfiihren.

—

Den Funktionsschalter auf Q CAP =9t o)) stellen

2 Den schwarzen Stecker in die negative Buchse COM und den roten Ste-
cker in die positive Buchse stecken. e})) .

3 Die MODUS-Taste driicken, um “ e))) “ und “Q” auf dem Display an-
zuzeigen.

4 Mit den Spitzen des Priifsteckers den Kreis oder das zu priifende Kabel
beriihren.

5 Wenn der Widerstand unter zirka 35W liegt, ertont ein akustisches Si-

gnal. Bei Unterbrechung des Schaltkreises erscheint auf dem Display die

Anzeige “OL”.
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DIODENPRUFUNG

Den Funktionsschalter auf Q CAP =t o)) stellen

2 Den schwarzen Stecker in die negative Buchse COM und den roten Stecker in die positive
Buchse V stecken.

Die MODUS-Taste driicken, um “ =% “ und “V” auf dem Display anzuzeigen.

4 Mit den Priifspitzen die zu testende Diode beriihren. Der typische Gleichspannungswert liegt
zwischen 0,400 und 0,700 V. Die Sperrspannung wird hingegen mit dem Symbol “OL” an-
gezeigt. Wenn die Vorrichtungen kurzgeschlossen sind, zeigt das Messgerit einen Wert um 0;
wenn die Vorrichtung unterbrochen ist, erscheint auf dem Display auf beiden Polarititen “OL”.

—

W

320



KAPAZITATSMESSUNG

WARNUNG:

Zum Vermeiden von Stromschlidgen vor jeder Kapazititsmessung die zu priifende Einheit aufler
Spannung setzen und die Kondensatoren entladen. Batterien entfernen und Versorgungskabel
trennen.

Den Funktionswahlschalter auf Q CAP =t e))) stellen.

Den schwarzen Stecker in die negative Buchse COM stecken.
Den roten Stecker in die positive Buchse V stecken.

Zur Anzeige von “F” die MODE-Taste driicken.

Mit den Priifspitzen den zu testenden Kondensator beriihren. Deoch |
Den Kapazititswert auf dem Display ablesen.

AN AW~
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TEMPERATURMESSUNG

1
2
3
4

5

Hinweise: \
Der Temperaturfiihler ist mit einem K-Ministecker versehen. Fiir den An- |
schluss an die Bananen-Eingangsstecker wird das Messgerit zusammen
mit einem Ministecker/Bananenstecker-Adapter geliefert.

Den Funktionswahlschalter auf die Einstellung Temp. stellen.

Den Temperaturfiihler unter Beachtung der korrekten Polaritit in die Eingangsbuchsen stecken.
Zur Anzeige von “°F” oder “°C” die MODUS-Taste driicken.

Mit der Spitze des Temperaturfiihlers das Element beriihren, dessen Temperatur gemessen
werden soll. Lassen Sie den Kontakt solange bestehen, bis ein stabiles Messergebnis angezeigt
wird (etwa 30 Sekunden).

Den Temperaturwert auf dem Display ablesen.
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ELEKTRONISCHE FREQUENZMESSUNG (TASTVERHALTNIS)

1 Den Funktionswahlschalter auf Hz/% drehen.

2 Den schwarzen Stecker in die negative Buchse COM und den roten Stecker in die positive
Buchse Hz stecken.

Mit den Priifspitzen den zu testenden Schaltkreis beriihren.

Den Frequenzwert auf dem Display ablesen.

Zur Anzeige von “%” die MODUS-Taste driicken.

Den Prozentwert des Tastverhéltnisses auf dem Display ablesen.

NN kW

MESSUNG DER STROMSCHLEIFE 4 - 20 mA

1 Das Gerit gemil} der Beschreibung fiir die DC mA Messung kon-
figurieren und einstellen.

2 Den Funktionsdrehschalter auf 4-20mA % einstellen. Die MODUS-
Taste gedriickt halten, um “%4-20mA” anzuzeigen. . \

3 Das Messgerit zeigt den Schleifenstrom als %-Wert an, bei 0 mA \
=-25%,4 mA = 0%, 20 mA = 100% e 24 mA = 125%.
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NIEDERWERTMESSUNG

Den Funktionsschalter auf die Einstellung 50 €2/200 mA stellen.

Den schwarzen Stecker in die negative Isolierbuchse und den roten Stecker in die positive
Isolierbuchse stecken.

Mit den Priifspitzen beide Enden des Testkreises beriihren. Den Widerstandswert in € auf dem
LCD-Display ablesen. Es kann automatisch zwischen den beiden Wertbereichen umgeschaltet
werden (50.000/500.00 €2). Die Hauptanzeige des Widerstands in € blinkt synchron mit dem
Analog-Balken auf.

Wenn der Impedanzwert am Kreis unter zirka <35 Q ist, ertont ein Dauersignalton.

Der Stromwert liegt zwischen 200 und 220 mA, wihrend der getestete Widerstand 0€2 betrégt.

ISOLATIONSWIDERSTANDSMESSUNG

—

Den Funktionsschalter auf 50~1000 V/5000 M stellen.

Die Taste RANGE driicken, um die verfiigbaren Spannungswerte durchzublittern und den
gewiinschten Wert auswéhlen. Auswahl moglich unter 50 V, 125V, 250 V, 500 V und 1000 V.
Fiir jede Spannung sind 4 Bereiche verfiigbar: 4 MQ, 40 M, 400 M€2, 4000 M€.

Das Hauptdisplay zeigt den Wert des Isolationswiderstands in M€ ausgedriickt und synchron
mit dem Analog-Balken an. Das linke Hilfsdisplay fiihrt die aktuelle Messung der Ausgangsi-
solationsspannung auf, wihrend auf dem rechten Hilfsdisplay die eingestellte Messung der
Ausgangsisolationsspannung in V angezeigt wird.

Vor Durchfiihrung der Messung iiberpriifen, ob der Spannungsbereich des zu priifenden Gerites
an die erforderliche Isolationsmessspannung angelegt werden kann. Sicherstellen, dass keine
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Teile vorhanden sind, die durch die Isolationsmessspannung beschidigt werden kénnen. Vie-
le Teile werden durch Spannungen iiber 1000 V (und anderen Bereichen) beschidigt. Zum
Beispiel Leistungskondensatoren, Niederspannungsisolierkabel, elektronische Dimmer und
elektronische Bauteile konnen bei einer Spannung iiber 1000 V (und anderen Bereichen)
beschidigt werden. Nach erfolgter Bestitigung der gewiinschten Spannung, positionieren Sie
sich auf dem entsprechenden Spannungsbereich.

Zwei Priifspitzen an die zu testende Vorrichtung anlegen; die Taste “TEST” gedriickt halten
oder die Taste “LOCK” und dann die Taste “TEST” driicken. Wenn die getestete Vorrichtung
ein Elektrizitatstrdger ist und seine Spannung (AC/DC) iiber 30 V liegt, wird er nicht funktio-
nieren und der Hochspannungstest wird nicht durchgefiihrt werden. Gleichzeitig erscheint auf
dem LCD-Display die Anzeige “>30 V>, das Symbol “ / ” blinkt und der Summer gibt ein
Dauersignal aus. Wenn die getestete Vorrichtung kein Elektrizitétstriager ist oder seine Spannung
unter 30 V liegt, wird das Gerit auf das normale Priifverfahren umschalten und Hochspannung
einstellen. Auf der Hauptanzeige ist der Isolationswiderstand in M€ angezeigt, synchron zum
Analog-Balken; auf der Sekundiranzeige wird die getestete Widerstandsspannung in V (DC)
angezeigt, das Symbol “ / ” blinkt und der Summer gibt ein Dauersignal aus. Durch Loslas-
sen der Taste “TEST” oder durch Driicken der Taste “TEST” in Position “LOCK” kann der
Anwender die Position “LOCK” verlassen und die Hochspannung ausschalten. Die auf der
Hauptanzeige erschienenen Widerstandswerte werden gespeichert, wihrend die Sekundéranzei-
ge weiter auf dem Uberwachungsmodus der Isolationsspannung fiir die getestete Vorrichtung
bleibt. Die Messung ist beendet. Daraufhin werden beide Klemmen der Isolationsspannung des
Kabels, die iiber einen internen elektronischen Schalter gemessen wird, Spannung abgeben.
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6 Durch Drehen des Funktionsschalters kann man automatisch den Testmodus wéhrend des
Vorgangs beenden.
7 Modus zur Messung des Adsorptionsfaktors und Polarisationsgrads.

Die Taste MAX/MIN driicken, um den Modus zur Messung des Adsorptionsfaktors und Polari-
sationsgrads zu aktivieren. Das linke Hilfsdisplay zeigt die Messung des Adsorptionsfaktors und
das rechte Hilfsdisplay die Messung des Polarisationsgrad an.

ANWENDUNGSBEISPIELE

1. Elektrowerkzeuge und kleine Geriite

Dieser Test eignet sich auch fiir andere dhnliche Ausriistung, die mit einem Spannungsversor-
gungskabel ausgertistet ist. Fiir die Elektrowerkzeuge mit Doppelisolierung, sollte die Priifspitze des
gezeigten Megaohmmeters an ein Metallteil des Werkzeugs angeschlossen sein (Spindel, Messer).
Hinweis: Der Schalter des Gerits muss auf “ON” gestellt und die Spannungsversorgung getrennt sein.

2. Motoren

AC-Motoren — Den Motor von der Leitung trennen, indem die Kabel an den Motoranschliissen
getrennt oder der Hauptschalter ausgeschaltet werden. Wenn Sie den Hauptschalter gebrauchen und
der Motor auch mit einem Anlasser versehen ist, muss dieser in der Position “ON” gehalten werden.
In diesem letzteren Fall umfasst der gemessene Widerstandswert den Widerstand von Motor, Kabel
und allen anderen Komponenten zwischen dem Motor und dem Hauptschalter. Bei Feststellung
eines Schwachpunkts miissen der Motor und die anderen Komponenten einzeln gepriift werden.
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Wenn die Motoranschliisse getrennt sind, eine Priifspitze des Megaohmmeters an den Sitz des Motors
mit Erdung und die andere Priifspitz an eine der Priifspitzen des Motors anschlieen.

DC-Motoren — Den Motor von der Leitung trennen. Zum Priifen von Biirstenhaltern, Erregerspulen
und Anker eine Priifspitze des Megaohmmeters an den Motorsitz mit Erdung und die andere Priifspitze
an die Biirste des Umschalters anschlieffen. Wenn die Widerstandswertmessung einen Schwachpunkt
feststellt, die Biirsten des Umschalters entfernen und Anker, Erregerspulen und Biirstenhalter getrennt
testen, indem Sie eine Priifspitze des Megaohmmeters an jedes Teil einzeln und die andere an den
Sitz des Motors mit Erdung anschliefen.

Dieses Verfahren gilt auch fiir die DC-Generatoren.

MOTOR _

MASSE =
} { =L ._J . ANLASSER
% iy iy 7% | ANDENSITZDES #~ MUSS IN POSITION ON SEIN)
o S T MOTORS ANSCHLIESSEN
- = (GEGEN MASSE)

“HAUPT-
SCHALTER

AN MOTORSEITE
ODER SCHALTER
ANSCHLIESSEN

LEITUNG
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3. KABEL

Das Kabel von der Leitung trennen. Auch den gegeniiberliegenden Anschluss trennen, um Fehler
durch Verluste anderer Ausriistungen zu vermeiden. Alle Masseleiter und/oder Leiter am Mantel
der Priifspitze kontrollieren, indem Sie eine Priifspitze des Megaohmmeters gegen Masse und/
oder gegen den Mantel der Priifspitze und die andere Priifspitze an jeden Leiter der Umdrehung
anschlieBen. Den Isolationswiderstand zwischen Leitern kontrollieren, indem Sie die Priifspitzen
des Megaohmmeters an die Drehmomentleiter anschlief3en.




AUTOMATISCHE / MANUELLE BEREICHSAUSWAHL

Beim ersten Einschalten des Geriites stellt es sich auf die automatische Bereichsauswahl. Auf
diese Weise wird automatisch der beste Bereich fiir die aktuelle Messung ausgewihlt. In der Re-
gel ist es der beste Modus fiir die meisten Messungen. Bei Messungen, fiir welche die manuelle
Bereichsauswahl erforderlich ist, bitte wie folgt vorgehen:

1 Die Taste RANGE driicken. Die Display-Anzeige “AUTO” erlischt.

2 Die Taste RANGE driicken, um die verfiigbaren Bereiche durchzublittern, und den Bereich
auswihlen.

3 Zum Beenden des manuellen Modus und in den automatischen umzuschalten die Taste EXIT
driicken.

Hinweis: Die manuelle Bereichsauswahl ist fiir die Temperaturfunktionen nicht anwendbar.

MAX/MIN

1 Die Taste MAX/MIN driicken, um den Speichermodus MAX/MIN zu aktivieren. Auf dem
Display erscheint das “MAX”-Symbol. Auf dem linken Hilfsdisplay wird der maximale Mes-
swert angezeigt, der erst nach Messung eines hoheren “Max.”-Wert aktualisiert wird. Auf dem
Display erscheint das “MIN”-Symbol. Auf dem rechten Hilfsdisplay wird der minimale Wert
angezeigt, der erst nach Messung eines neuen “Min.”-Wertes aktualisiert wird.

2 Zum Beenden des Modus MAX/MIN EXIT driicken.
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RELATIVER MODUS

Mit der Funktion Relativmessung konnen Messungen im Verhiltnis zu einem gespeicherten
Bezugswert vorgenommen werden. Es ist moglich, einen Bezugswert fiir Spannung, Strom, usw.
zu speichern und Messungen im Vergleich zu diesem Wert durchzufiihren. Bei dem angezeigten
Messwert handelt es sich um die Differenz zwischen dem Bezugswert und dem gemessenen Wert.

Hinweis: Der relative Modus findet mit der Funktion 4-20 mA keine Anwendung.

—_

Die Messung wie in den Betriebsanleitungen beschrieben durchfiihren.

2 Die Taste REL driicken, um den auf dem Display gelesenen Wert zu speichern; auf dem
Display erscheint die Anzeige “REL”.

3 Auf dem linken Hilfsdisplay erscheint die Wertdifferenz des Anfangswerts und des aktuellen
Werts. Auf dem rechten Hilfsdisplay erscheint der Anfangswert; das Hauptdisplay zeigt den
gelesenen Wert nach dem TEST REL an.

4 Zum Verlassen des Relativ-Modus die EXIT-Taste driicken.
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DISPLAY HINTERGRUNDBELEUCHTUNG

Dic #: Taste zum Einschalten der Hintergrundbeleuchtung driicken, die sich nach der EINGE-
STELLTEN Zeit automatisch abschaltet. Zum Beenden des Modus ‘Hintergrundbeleuchtung Ein’
die Taste EXIT driicken.

HOLD
Diese Funktion dient zum “Einfrieren” des gelesenen Werts auf dem Display. Zur Aktivierung
oder zum Beenden der HOLD-Funktion die HOLD-Taste kurz driicken.

PEAK HOLD

Die Funktion Spitzenspeicher hilt den Spitzenwert der Spannung oder des Gleich- oder Wechsel-
stroms fest. Das Messgerit kann negative oder positive Spitzenwerte mit einer Geschwindigkeit
von 1 Millisekunde festhalten. Die PEAK-Taste kurz driicken; auf dem linken Hilfsdisplay werden
die Anzeigen “PEAK” und “MAX” angezeigt, wihrend auf dem rechten Hilfsdisplay “MIN”
erscheint. Das Messgerit aktualisiert die angezeigten Angaben jedes Mal, wenn ein niedrigerer
negativer Spitzenwert auftritt.

Zum Beenden des Modus PEAKSPEICHER die EXIT-Taste driicken. In diesem Modus wird
die Funktion Automatisches Abschalten automatisch deaktiviert.
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DATENAUFZEICHNUNG (SPEICHERN/AUFRUFEN)

1. SPEICHER-FUNKTION

Im laufenden Messmodus ein Mal die SPEICHERN-Taste driicken, um den SPEICHER-Modus
aufzurufen.

Oben links im LCD-Display erscheint NO XXXX, welches die aktuelle Seriennummer der
Speicherzelle bestimmt. Dann die Taste SPITZENSPEICHER driicken, um auf die Anfangsse-
riennummer 0000 zu wechseln. (Erneut driicken, um auf die vorherige Angabe zuriickzukehren).

Oben rechts auf dem LCD-Display erscheint die Angabe XXXX, die anzeigt, wie viele Speiche-
rungen derzeit in Gebrauch sind.

Erneut die Taste SPEICHERN driicken, um die Funktion Einstellung des Aufzeichnungsintervalls
aufzurufen.

Oben links auf dem Bildschirm erscheint die Angabe 0000 S, die den Zeitintervall fiir die Spei-
cherung anzeigt. Mit den Tasten + und — den Bereich auswihlen (von 0 bis 255 Sekunden).

Betrigt der Zeitintervall fiir die Speicherung 0000 S, so ist erneut die Taste SPEICHERN zu drii-

cken, um auf die manuelle Speicherung zuriickzukehren. Erneut die Taste SPEICHERN driicken,
um eine einmalige Aufzeichnung vorzunehmen.
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Betrigt der Zeitintervall 1~255 s, so ist die Taste SPEICHERN erneut zu driicken, um die
automatische Speicherung ab 0000 zu starten.

Die Speicherzeiten sind oben links, die Daten oben rechts angezeigt (aufgrund des beschréinkten
Platzes werden ausschlielich Werte mit bis zu vier Ziffern angezeigt).

Zum Beenden des SPEICHER-Modus kurz die EXIT-Taste driicken.

Loschen aller Speicherdaten:

Mit eingeschaltetem Gerit die EXIT-Taste gedriickt halten und von OFF auf eine beliebige andere
Einstellung umstellen, dann die EXIT-Taste loslassen; das LCD blinkt und der Summer ertont 3
Mal, was bedeutet, dass alle Daten aus dem Speicher geloscht worden sind.

2 FUNKTION AUFRUFEN

Die Taste SPEICHERN 2 Sekunden driicken, um auf die Funktion AUFRUFEN zuzugreifen.
Oben links erscheint der Wert XXXX, der fiir die aktuell gespeicherte Seriennummer steht. Oben
rechts erscheint der Wert XXXX, der fiir die Gesamtzahl der gespeicherten Seriennummern
steht. Ein Mal kurz die Taste SPITZENSPEICHER driicken, um die Daten von 0000 bis XXXX
kontinuierlich durchzusuchen bzw. abzufragen.

Erneut driicken und dann erneut durchsuchen.

Mit den Tasten + und — die Seriennummer XXXX oben links aufrufen und die Daten oben rechts
speichern.

Zum Beenden der Funktion AUFRUFEN die EXIT-Taste driicken.
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PARAMETEREINSTELLUNG (SET)
1 Zum Zugriff auf die Funktion EINSTELLUNG (SET) die Taste RANGE einige Sekunden lang
driicken. Danach kurz driicken, um die Einstellung zu dndern.

Die Einstellungen umfassen (in Reihenfolge):
A: Warnsummer fiir die Obergrenze

B: Warnsummer fiir die Untergrenze

C: Zeit fiir automatische Abschaltung

D: Deaktivierung Summer

E: Zeit der Hintergrundbeleuchtung

Mit den Tasten ¢, +, -,— den Parameter auswihlen
2 Die Taste SET kontinuierlich driicken, um iiber die einzelnen Einstellungen in den Messmodus
zu gelangen, bis der Einstellungsmodus auf den Priifmodus umgeschaltet wird. Auf diese Weise

werden die aktualisierten Einstellungen gespeichert. Wird zuvor die EXIT Taste gedriickt, konnen
die Einstellungen nicht gespeichert werden.
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AC+DC

Die Funktion ist in allen Messmodi anwendbar: VAC, mV (AC), 10 A (AC), mA (AC), uA (AC).
Die Taste EXIT 2 Sekunden lang driicken, um zum Test AC+DC zu gelangen. Die Messgenauigkeit
ist dieselbe wie bei der AC-Messung. Das LCD-Display zeigt das Symbol AC+DC. Zum Beenden
die Taste EXIT driicken.

LOW BATTERY INDICATION =]
Wenn auf das Symbol xx alleine erscheint, muss die Batterie gewechselt werden.
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WARTUNG

WARNUNG: Zum Vermeiden von Stromschliigen vor dem Offnen des Batteriefachs oder
der Riickwand die Priifleitungen von jeder Spannungsquelle trennen.

WARNUNG: Zum Vermeiden von Stromschliigen das Geriit erst in Betrieb nehmen, wenn
das Batteriefach geschlossen und die Sicherungen befestigt sind.

Das Multimeter wurde fiir einen jahrelangen, zuverldssigen Einsatz ausgelegt, doch unter der
Voraussetzung, dass die folgenden Wartungsanleitungen eingehalten werden.

1
2

DAS GERAT TROCKEN HALTEN. Falls es feucht wird, sofort trocknen.

DAS GERAT BEINORMALEN TEMPERATUREN VERWENDEN UND AUFBEWAH-
REN. Extreme Temperaturen konnen die Lebensdauer der elektronischen Komponenten
verkiirzen und die Kunststoffteile verformen oder schmelzen lassen.

DAS GERAT VORSICHTIG UND SCHONEND BEHANDELN. Sollte es hinfallen,
konnen die elektronischen Komponenten oder das Geriitegehiuse beschiidigt werden.
DAS GERAT SAUBER HALTEN. Das Gehiuse ist von Zeit zu Zeit mit einem feuchten
Tuch zu reinigen. KEINE chemischen Substanzen, Lose- oder Reinigungsmittel verwenden.
AUSSCHLIESSLICH NEUE BATTERIEN DER EMPFOHLENEN GROSSE UND
ART EINSETZEN. Die alten oder entladenen Batterien so entfernen, so dass sie keinen
Leckagen ausgesetzt sind und das Geriit nicht beschidigen.

WENN DAS GERAT EINE LANGERE ZEIT GELAGERT WERDEN SOLLTE, die

Batterie entfernen, um Schiden am Gerit zu vermeiden.
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ETZEN DER BATTERIEN

WARNUNG: Zum Vermeiden von Stromschliigen vor dem Offnen des Batteriefachs die
Priifspitzen von jeder Spannungsquelle trennen.

1 Gerit spannungslos setzen und die Priifspitzen vom Geriit trennen.
Den Deckel des Batteriefachs durch Entfernen der Schrauben (B) entfernen; verwenden Sie
hierzu einen Kreuzschlitzschrauber.

3 Die Batterie in das entsprechende Fach einsetzen, wobei darauf zu achten ist, dass die Polaritit
korrekt ist.

4 Den Deckel des Batteriefachs wieder anbringen und die Schrauben anziehen.

WARNUNG: Zum Vermeiden von Stromschliigen das Ger:iit erst benutzen, wenn das Bat- E
teriefach geschlossen ist.

HINWEIS:
Sollte Ihr Gerit nicht korrekt funktionieren, so priifen Sie bitte die Sicherungen und Batterien,
um sicherzustellen, dass sie nicht beschidigt und korrekt eingesetzt sind.
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AUSTAUSCH DER SICHERUNGEN

WARNUNG: Zum Vermeiden von Stromschliigen vor dem Offnen des Batteriefachs die Priifspitzen
von jeder Spannungsquelle trennen.

Die Priifspitzen vom Messgerit trennen.

Den Batteriefachdeckel (Schrauben “B”) und die Batterie entfernen.

Die Befestigungsschrauben “A” der Riickwand entfernen.

Die alte Sicherung vorsichtig entfernen und eine neue in das entsprechende Fach einsetzen.
Auf die richtige Sicherungsgrofle und den richtigen Sicherungswert achten (0,5 A/1000 V
Schnellsicherung fiir den Bereich 500 mA, 10 A/1000 V Schnellsicherung fiir den Bereich 20A)
6 Die Geriteriickwand, die Batterie sowie den Batteriefachdeckel wieder anbringen und
befestigen.

D W=

WARNUNG: Zum Vermeiden von Stromschldgen das Gerét erst benutzen, wenn das Batteriefach
geschlossen ist.
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SPEZIFIKATIONEN

Funktionen Bereich Auflosung Genauigkeit
50mV 0.001mV +(0.06% rdg + 20digits)
500mV 0.01mV +(0.06% rdg + 6digits)
5V 0.0001V
DC Spannung o
50V 0.001V +(0.06% rdg + 4digits)
500V 001V
1000V 0.1V +(0.1% rdg + 3digits)
von 50 bis 1000Hz
50mV 0.00lmV
+(1.0% reading + 50digits)
500mV 0.01mV
5V 0.0001V
AC Spannung (AC+DC)
50V 0.001V
+(1.0% reading + 30 digits)
500V 001V
1000V 0.1V

Alle AC-Spannungsbereiche sind von 5% bis 100% des Bereichs spezifiziert
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500pA 0.01pA
5000pA | 0.1pA

50mA 0.00IlmA +(0.5% reading + 3 digits)
DC Strom

500mA 0.01mA

10A 0.001A

(20A: max. 30 sec bei geringerer Prizision)
von 50 bis 1000Hz

500pA 0.01pA

5000pA 0.1nA

50mA 0.00ImA +(1.0% reading + 30digits)
AC Strom (AC+DC)

500mA 0.01mA

10A 0.001A

(20A: max. 30 sec bei geringerer Prizision)

Alle AC-Spannungsbereiche sind von 5% bis 100% des Bereichs spezifiziert

HINWEIS: Die Prizision wird bei einem Temperaturwert zwischen 18 °C und 28 °C (65 °F
und 83 °F) und einer relativen Feuchte unter 75% garantiert.

Die Umschaltung in den AC-Modus erfolgt entsprechend der Kalibrierung der Sinuswelle. In der
Regel erhoht sich die Abweichung bei Nicht-Sinus-Welle um +(2% Ablesung + 2% volle Skala)
bei einem Scheitelfaktor von unter 3.0. 341



Funktionen Bereich Auflosung Prazision

50Q 0.01Q +02% +20d)
50092 0.1Q +(0.1% +10d)
5kQ 0.0001kQ
. +(0.1% +3d)
Widerstand 50kQ 0.001k<2
500k<2 0.01kQ +(0.1% +3d)
SMQ 0.001MQ +(1% +10d)
50MQ 0.001MQ +2% +20d)
5nF 0.001nF +(1.5% +50d)
50nF 0.01nF
+(1.5% +10d)
500nF 0.1nF
. SuF 0.001uF
Kapazitit
S50uF 0.01uF +(1.5% +5d)
500uF 0.1uF
SmF 0.001mF
+(3% +30d)
10mF 0.01mF

Hinweis: Die Prizision zeichnet sich durch 2 Elemente aus:
* (% Lesen) — Genauigkeit des Messkreises.
e (+ Ziffern) — Genauigkeit des Analog-/Digital-Wandlers.
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Funktionen

Frequenz
(elektronische)

Bereich Auflosung Prazision

50Hz 0.001Hz

500Hz 0.01Hz

SkHz 0.0001kHz

50kHz 0.001kHz +(0.02% rdg + 3 digits )
500kHz 0.01kHz

SMHz 0.0001MHz

50MHz 0.001MHz

100MHz 0.01MHz Nicht spezifiziert

Empfindlichkeit: 0,8 V rms min. von 20% bis 80% des Tastverhiltnisses u. <100
kHz; 5 V rms min. von 20% bis 80% des Tastverhiltnisses und > 100 kHz.

Frequenz (elektrisch)

40.00HZ-10KHz ‘ 0.01HZ— 0.001KHz ‘ +(0.1% )

Empfindlichkeit: 0,02 V rms, 20 A rms

Duty Cycle

0.1 ~99.90% [0.01% | £(1.2% reading + 2 digits)

Pulsbreite: 100 gs - 100 ms, Frequenz: von 5 Hz bis 150 kHz

-58 ~ 2462°F 0.1°F +(0.5% reading + 7°F)

Temp (type-K) -50 ~ 1350°C 0.1°C +(0.5% reading + 3.5°C)
(Genauigkeit der Sonde nicht beriicksichtigt)
-25~125% 0.01% +50 digits

4-20mA%

0mA=-25%,4mA=0%, 20mA=100%, 24mA=125%
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NIEDEROHMWERT

Bereich Auflosung Prézision Max. Spannung Uberlast
50.000€2 0.001Q 5.0V
+(1.0%+20) 250Vrms
500.00€2 001Q 5.0V
HORBARER DURCHGANG

Uberlast

Bereich Auflosung

Betriebswidestand Max. Spannung

Widerstand <35Q | 5.0V

250Vrms

) 0.001Q
E Kurzschlossstrom

>200mA
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MEGAOHM

End- . _—
Bereich Auflosung  Prézision Priifstrom Kurzschlussstrom

Spannung

0.0100~5.0000MQ | 0.000I1MQ | +(4%+20)
5.0001~50.000 MQ | 0.001IMQ | +(4%+20)

50V ImA

(0%~ +20%) | 39:001~500.00 MQ | 00IMQ +H4%+20) | |02 d50kQ <1.5mA
500.01~10000 MQ | 0.IMQ ls\;cztﬁzieﬁ
0.0100~5.0000MQ | 0.000IMQ | +(2%+20)

125V 5.0001~50.000 MQ | 0.00IMQ | +(2%+20) | ImA

(0%~+20%) |50.001~500.00 MQ | 0.01MQ +(3%+20) | load125k<2 =I13mA
500.01~5000 MQ 0.1MQ +(4%+20)
0.0100~5.0000MQ | 0.000IMQ | +(2%+20)

250V 5.0001~50.000 MQ | 0.00IMQ | +(2%+20) | ImA

(0%~+20%) |50.001~500.00 MQ | 0.01MQ +(3%+20) | load 250kQ2 =13mA
500.01~5000 MQ 0.1MQ +(4%+20)
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MEGA OHMS

End-
Spannung

Bereich Auflosung  Prézision Priifstrom Kurzschlussstrom

0.0100~5.0000 MQ | 0.000IMQ | +(2%+20)
500V 5.0001~50.000 MQ | 0.001IMQ | +(2%+20) | ImA 15
(0%~+20%) | 50.001~500.00 MQ | 0.01MQ +(3%+20) |load 500kQ |~
500.01~5000 MQ 0.1IMQ +(4%+20)
0.0100~5.0000 MQ | 0.000IMQ | +(2%+20)
1000V 5.0001~50.000 MQ | 0.001IMQ | +(2%+20) | ImA 1S
(0%~+20%) | 50.001~500.00 MQ | 0.01MQ +(4%+20) | load IMQ B
500.01~5000 MQ 0.1IMQ +(5%+20)

Priifmethode von DAR und PI:

Zuerst kurz MAX/MIN im Isolationsschalter und dann die Taste LOCK driicken.

Danach die Taste ISOLATIONSTEST driicken, um den Test DAR und PI zu starten. Eine Minute
danach erscheinen die Ergebnisse des DAR-Tests auf dem Bildschirm, wihrend die Ergebnisse
des PI-Tests nach 10 Minuten auf dem Bildschirm erscheinen.

Nachstehend die Referenzwerte von DAR und PI:
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PI STANDARD

PI-Wert 2~4 (typisch 3) 1~1,5

Zustand des | Gute Isolation Inakzeptabel Isolationswiderstand sehr hoch) | Abgelehnt
gepriiften Ma- | (dltere Typen) (éltere Typen) Moderner Typ von (guten) Iso-

terials lieranlagen

Beispiel: Wenn die Ablesung der Isolation Kategorie B in 1 Minute 100 MQ ist und 110 MQ in 10
Minuten ist, betriigt der Polarisationsgrad 1,1 (110 MQ/100 MQ = 1,1). Da das Isolationsmate-
rial einen hohen Wassergehalt hat oder sehr verunreinigt ist, ist der Polarisationsgrad unter dem
zuldssigen Mindestwert. Die Teile miissen repariert oder ausgetauscht werden.

Nachstehend die Referenzwerte von DAR und PI:

DAR STANDARD

DAR-Wert
Zustand des Testmaterials | Hervorragender Zustand | Akzeptabel Abgelehnt
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Speicherkapazitit 9999
Gehéuse Doppelgepresst, wasserdicht
Falltest (2 Meter)
Diodenpriifung Priifstrom 0,9 mA max., Spannung bei offenem Kreis 2,8 VDC typisch
Durchgangspriifung Signalton bei Widerstand unter (zirka) 35 €, Priifstrom
<0,35 mA
PEAK Festhalten Peak >1 ms
Temperaturfiihler Thermoelement-Fiihler Typ K
Eingangsimpedanz >10MQ VDC e >OMQ VAC
Ansprech AC True rms
Es ist die Abk. fiir “Root-Mean-Square”, die Methode zur Berechnung des
Spannungs- oder Stromwerts. Die Multimeter mit mittlerer Ansprechzeit
AC True RMS sind nur zum korrekten Lesen von Sinuswellen kalibriert, wiihrend das
Lesen von Nicht-Sinus-Wellen ungenau sein konnte. Die Gerite mit
Echtwert True RMS konnen hingegen beide Signaltypen prizise lesen.
Bandbreite ACV Von 50 Hz bis 1 kHz
Scheitelfaktor <3 bei Vollausschlag bis zu 500 V, Abnahmelinearitit bis <1,5 bei 1000 V
Display 50.000 count LCD mit Hintergrundbeleuchtung und Grafikbalken
AuBerbereichanzeige Displayanzeige “OL”
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Selbstausschaltung

15 Minuten (etwa), deaktivierbar

Polaritit

Automatisch (keine Anzeige fiir Positiv-Zeichen); fiir die negativen
Polaritdten wird das Zeichen (-) angezeigt

Messfrequenz

10 Mal pro Sekunde, Nenn

Batterie-Leer-Anzeige

Auf dem Display erscheint das Symbol “ [#=] unter Betriebsspannung ist

Batterie

9-Volt-Batterie (6 Stiick 1,5V AA)

Sicherung

Im Bereich mA, pA; 0,5 A/1000 V Schnellsicherung Keramik

Im Bereich A; 10 A/1000 V Schnellsicherung Keramik

Betriebstemperatur

5°C - 40°C (41°F - 104°F)

Lagertemperatur

20°C - 60°C ( -4°F - 140°F)

Betriebsfeuchte

Max. 80% bis 31°C (87°F) Abnahmelinearitit bis 50% bei 40°C (104°F)

Lagerfeuchtigkeit

<80%

Einsatzhohe

Max. 2000 Meter

Gewicht/Abmessung

720g / 220 x 95 x 50 mm?

Sicherheit

Dieses Gerit wurde mit einem Doppelisolationsschutz gebaut, gemif3
der Normen EN61010-1 und IEC61010-1 2° Ausgabe (2001) und der
Kategorien IV 600 V und III 1000 V; Verschmutzungsgrad 2. Das Gert
entspricht aulerdem den Spezifikationen UL 61010-1,2° Ausgabe (2004),
CAN/CSAC22.21.61010-1 2° Ausgabe (2004), und UL 61010B-2-031,
1° Ausgabe (2003)
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EG-Konformititserklirung
Das Produkt 1760/OHM entspricht der von der Kommission der Europédischen Gemeinschaft
erlassenen Richtlinie der elektromagnetischen Vertriglichkeit 2004/108/EG.
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MULTIMETER ES SZIGETELESMERO
1760/0HM

Koszonjiik, hogy a Beta termékét vélasztotta.
A termék lehetd legjobb kihaszndldsahoz, kérjiik olvassa el figyelmesen a jelen hasznalati

ttmutatot.

TARTALOMJEGYZEK:

BEVEZEES ...t 354
BiztonSAZi @IOTIASOK .......eoveuitiieiieteiei ettt 357
VezErlés €s KapCSOIOAASOK .......euviiiriiniiriiriieiieieeteceeee ettt 359
SZIMbOIUMOK €S KIJEIZEK ....uvviiniieiciiiicicirietctct ettt 360
Hasznalath GEMULALO ........o.ooiiuiiiiiiiiiiiiecceee et 362
Az egyen- és viltakozédramu fesziiltségi Ertekek ........ocoviririiiiiiiiiiiiiieeeee 362
MV fESZUISEZT EITEKEK ... .euiiuiiiiiiiieieee et 364
Az egyen- és valtakozOaramul ErtéKek ..........ovviiiiiiiiiiiiiiiiiii e 365
EHenallasi METTEK @.......coiiiiiiiiiiiiiiiiieieccc ettt 368
FolyamatoSSAZ PIODA ......cc.eeuieuiiiiiiiiiiiieiee ettt 369
DO PIODA. ...ttt ettt ettt 370



Kapacitds METTEKE ......couevuiriiiiiieiiieere ettt sttt
Homérséklet mértéke

FreKvencCia MEITEKE ......ccuveuieiieieeie ettt ettt teestaeseesteenseenseesseesaesssenseesseans
A-20MMA EITEK ..ottt ettt ete ettt ete et et et e et e eteeteere st ess et e s e b e teeteeteeaseasens et ebeeteereereans
Alacsony értékti mértékek.

SZIGELEIES €S CIIENAIIAS ......eeeiieeiiiiieciie ettt ettt e bt naeeaeenee
Felhasznaldsi PEIAAK ........cooiiiiiriiiiic et
Automatikus kivdlasztds / dtmutatd a termékskalahoz .........occveevevienieiieieececeeeeee e 379
Relativ UZEMMOM .....c.vveiieiieiieieee ettt ettt s e st esseesteenseesseesseesaesssessnenseans 380
A Kijelzd hatso MEeGVILAGTEASA .......evveruiriieiieiiiiieieie ettt 381
Hold / Peak HOld GZEMMOM .........cviiiieiiiiieeiiecieeie ettt e ae e esae e eaaeeneens 381
AL TOZZILES ..ottt ettt ettt ettt sa e s bt e st e bt et e et et e eabeeaaenatesaeenaeens 382
Parameéterek DEAIITEASA .....oveeveeiieieeieee ettt ettt s 384
N 0T 1 L2 T USRS 386
AKKUMUIALOT DETKEATASA ..evvieuveeiieeeieeiieeie sttt te e st ssee st e st esteenseenseenseesaesneenneenseens 387
BAZEOSTEEK CSEIETE ...ttt ettt ettt nbe et 388
TeChNIKAT AAATOK .....eevieiieiieiieie ettt ettt ettt e e a e et e e aaeesaesseesteesseenseesseessesssassaesseans 390



BEVEZETES

A miiszer egyen- €s vdltakozédram és fesziiltség, ellendlldsi értékek és kapacitds, frekvencia
(elektromos és elektronikus), mlikodési ciklus mérésére, valamint didda préba, kontinuitdsi préba,
illetve bimetél ho kioldéval végzett hdmérséklet mérés és szigetelési proba elvégzésére lett ki-
fejlesztve. A miiszer a rogzitett értékeket tjra el6 tudja hivni. A termék viz- és iitésdllo, kifejezetten
alkalmas professziondlis felhaszndldsra. Ha az elGirdsoknak megfelelGen, a jelen dtmutatéban
elbirtak szerint keriil hasznositdsra, a termék hosszui éveken at biztosit probléma mentes miikodést.

BIZTONSAGI ELOIRASOK

Mas szimbdlum, miiszer vagy kijelz6 mellett feltiintetett szimbdlum, arra hivja fel a
A felhaszndl6 figyelmét, hogy a Haszndlati El6irdsok szigorian betartanddk, csak igy

kertilhet6ek el a személyi és targyi sériilések, karok.

Ez a FIGYELEM FELHIVO szimb6lum kozvetlen veszélyt jelez, amelyet ha nem
eléznek meg stlyos sériiléseket, haldlt okozhat.

Ez az ELOVIGYAZATOSSAGI szimb6lum olyan veszélyt jelez, amelyet ha nem
eléznek meg stlyos kart okozhat a késziilékben.

MAX Ez a szimbdlum arra hivja fel a felhaszndlé figyelmét, hogy azokat a végzddéseket,

1000v amelyeken ez kiilon meg van jelolve, tilos az dramkor bizonyos pontjdhoz (ebben az
_ esetben) 1000 VAC vagy VDC foldelési értéket meghaladdan csatlakoztatni.
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Mis szimbdélum, miszer vagy kijelzd mellett feltiintetett szimbdlum jelentése, hogy a
miiszer olyan termékskaldhoz tartozhat, amely normadl felhaszndlds esetén rendkiviil
veszélyes fesziiltségi fokot érhet el. A maximadlis biztonsdg érdekében ne érjen se a
miiszerhez, se a mérd hegyekhez mikozben a végzddések mérési munkat végeznek.

Ez a szimbdlum azt jelenti, hogy a miiszer kettGs szigetelésnek vagy megerdsitett szi-
getelésnek koszonhetben teljes mértékben védett.

A karbantartdsi munkdk alatt kizdrélag a megjelolt cserealkatrészeket haszndlja.
EK megfelel6sség, megfelel az EN-61010-1 irdnyelvnek.
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AZ IEC1010 INSTALLACIO TULZOTT FESZULTSEGI KATEGORIAJA

TULZOTT FESZULTSEGI KATEGORIA I

A TULZOTT FESZULTSEGI KATEGORIA I-be az dramkér csatlakoztatdshoz hasznlt szer-
szdmok tartoznak, amelyeken az dtmeneti tilzott fesziiltséget megel6z6 méréseket végzik, egy
megfelelGen alacsony fesziiltségi értéken.

Megjegyzés — A példdk a védett elektronikus dramkorokre is kiterjednek.

TULZOTT FESZULTSEGI KATEGORIA 11

A TULZOTT FESZULTSEGI KATEGORIA II-be a fix berendezések dltal kibocsatott energiat
felvevs miszerek tartoznak.

Megjegyzés — Példdul hdztartdsi eszk6zok, irodai és laboratériumi berendezések.

TULZOTT FESZULTSEGI KATEGORIA III

A TULZOTT FESZULTSEGI KATEGORIA Ill-ba a fix berendezések ltal kibocsatott energiat
felvev6 miiszerek tartoznak.

Megjegyzés — Példdul fix berendezések kapcsol6i, néhany fix berendezéshez csatlakoztatott ipari
haszndlatd dlland6 berendezés.

TULZOTT FESZULTSEGI KATEGORIA IV

A TULZOTT FESZULTSEGI KATEGORIA V-be azok a berendezések tartoznak, amelyeket
kozvetleniil csatlakoztatnak az daramforrasra.

Megjegyzés — Példaul elektromos mérémiiszerek, elsédleges tulterhelés elleni védelmi miszerek.
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BIZTONSAGI ELOIRASOK
Ez a mfiszer arra lett kifejlesztve, hogy a munkavégzés biztonsagat garantdlja, a hasznalat alatt

a biztonsdgi el6irdsokat tiszteletben kell tartani. A biztonsdgos miikodés biztositdsa érdekében a

s

biztonsdgi el6irdsok minden esetben betartandok.

1 1 SOSE késsiink a miiszerre az el6irtnal nagyobb fesziiltséget vagy dramot:

Védelmi hatdr a bemeneti egységen

Miikodés Maximadlis bemeneti érték
VDCoVAC 1000VDC/AC rms
mA AC/DC 500 mA 1000 V gyors tipusi védelmi biztositékkal

10 A 1000 V gyors tipusu védelmi biztositékkal (20 A

AACDC max. 30 mdsodperc minden 15 percben)

Frekvencia, ellendllds, kapacitds, Duty cycle, diéda
proba, kontinuitds préba

Homérséklet 1000 VDC/AC rms
Tulterhelés elleni védelem: 8 kV-os cstics IEC 61010

1000 VDC/AC rms

2 Hamagas fesziiltséggel dolgozunk, FORDITSUNK MEGKULONBOZTETETT FIG YELE-
MET a munkavégzésre.
3 TILOS a COM bement és a foldelés kozti 1000V-ndl nagyobb értéket mérni.
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SOSE kossiik a méroesicsokat az dramforrasra, amikor a miiszer még dram-, ellendllas- vagy
diéda préba funkcidra van allitva, ez silyosan megrongéalhatja a miszert.

Amikor didda prébat vagy ellendllasmérést végziink, MINDEN ESETBEN iiritsiik ki a méret
alatti kondenzdtort és kapcsoljuk ki az dramellatést.

Biztositék vagy akkumulator csere esetén, a fed6lapok megnyitasa el6tt MINDEN ESETBEN
kapcsoljuk ki az dramellatast és csatlakoztassuk le a mérd cstcsokat.

SOSE inditsuk be a miiszert, ha az akkumuldtor és a biztositék hatlapja nincsenek tokéletesen
visszazdrva.

Abban az esetben, ha a miiszert nem az elirdsoknak megfeleléen hasznaljuk, a védelmi
egység megsériilhet.

Nem szabad sériilt miiszert vagy méréhegyeket haszndlni. Forditsuk megkiilonbozetett figyelmet
akkor, ha fedetlen vezetéken vagy dramelosztén dolgozunk.

A vezeték véletlen érintése dramkisiilést okozhat.

A miszert kizdrdlag a leirtak szerint szabad haszndlni, ett6l eltérd esetben veszélybe keriilhet
a miszer altal biztositott védelem.

Kiilonos figyelmet kell forditani azokban az esetekben, amikor 60 VDC vagy 30 VAC RMS
értéknél magasabb drammal dolgozunk, mivel magas az dramiités veszélye.

Az ellendllasi értékek bemérése és a hangjelzéses kontinuitds teszt el6tt csatlakoztassuk le a
rendszert és minden mérdcsticsot az dramellatdsrol.

Az ellendlldsi értékek bemérése eldtt csatlakoztassuk le a rendszert és minden mérdesticsot az
aramellatasrol.
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LCD Kijelzé 50.000 count

(-) MAX/MIN Gomb

MENTES (<ELOHIVAS) Gomb 1
SKALA(BEALLITAS) Gomb

MOD (BLOKK) Gomb

Szigetelési PROBA Gomb

Funkcio kivalaszto

10 A-es bemeneti csatlakozasok

mA, pA-es bemeneti és szigetelési csatla-
kozasok

10 COM Bemenet

11 Bemeneti pozitiv csatlakgz6

13 KILEPES (AC+DC) Gomb

14 MEGTARTASI(CSUCS MEMORIA>) Gomb
15 REL(+) Gomb

D1988s cen
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Megjegyzés: Az allithat6 tdmaszték és az akkumuldtor helye hétul van.
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SZIMBOLUMOK ES KIJELZOK

gg'ﬁw>g‘=:m*

jan
N

Didda préba

Akkumuldtor szint

n nano (10-9) (kapacitds)

w mikro (10-6) (amper, cap)
m milli (10-3) (volt, amper)
Amper

kil6 (103) (ohm)

Farads (kapacitds)

mega (106) (ohm)

Ohm

Hertz (frekvencia)
Szazalék (mlikodési faktor)
Viltott aramu

Egyenes dramu

Fahrenheit fok

Maximum

Sorozat szdm

Maisodperc

Bal kisegit6 kijelz6

Jobb kisegitd kijelzd
Bedllitdsi paraméterek
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REL
AUTO
HOLD
°C
MIN

£-080A%:80807
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SET
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o . 10 . 20 . 30 . 40 .

Cstcs érték

Volt

Relativ

Automatikus kivalasztas
Adat visszatartas
Celsius fok

Minimum



AC +DC  Vidltott dramu + Egyenes drami
TRMS True RMS

STO Mentés a memoridba

RCL El6hivds a memoridbol

AUTO Automatikus kivdlasztds

G 1dézitési szimbélum Hétsé

v megvilagités

=g Hisztogram

é : Abban az esetben, ha a szigetelés ellendllds probdja alatt a fesziiltség tillépi a 30 V-ot,
a “j” szimbolum nagy sebességgel fog villogni.

o)) A szigetelés ellendlldsdnak prébéja alatt, a ” e))) “ szimbSlum nagy sebességgel villog,

mikozben a sziréna folyamatos hangot ad azzal a céllal, hogy felhivja a figyelmet: a
fesziiltség meghaladta a 30V-ot. Amikor LO Q <35 Q,a” e))) “ szimbélum tiinik el&
és a sziréna folyamatos vész hangot ad.
BLOKK A szigetelés ellendllasdnak prébdja alatt, enged;jiik le a “BLOKK” gombot. [lyen esetben
a miiszer atéll a szigetelés ellendllds modrél €s a kovetkezd szimbSlum tlinik el By ax
LOBAT: A kijelzén a “LOBAT” felirat tlinik el6, amikor a fesziiltség értéke 7,5 V ald ér
MEGTARTAS Az aktudlis érték keriil a memdriaba.
V,MQ, Q Meértékegység E
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HASZNALATI UTASITASOK

FIGYELEM: Aramiités veszélye. A magasfesziiltségii, mind az egyendrami mind a viltakozédrami
rendszerek, nagyon veszélyesek, rendkiviil 6vatosan kell a méréseket elvégezni rajtuk.

1

2

Amikor a miiszer nincs haszndlatban, MINDEN ESETBEN a kivdlaszté gombot az OFF jelre
kell allitani.

Ha egy mérés elvégzése utan az “OL” felirat tlinik el6 a kijelzon, azt jelenti, hogy a mért érték
magasabb, mint a kivdlasztott skdla értéke. Valasszunk egy magasabb értékskalat.

EGYENARAMU FESZULTSEG MERES

ELOVIGYAZATOSSAGOK: Tilos BE- vagy KIKAPCSOLAS alatt mérni
az egyendramu rendszeren levd motort. Erés tulterhelést idézhet eld, ami

stlyos sériiléseket okozhat a miiszerben. r

1
2

3

Allitsuk a kivilaszté gombot a VDC jelre. ™

A fekete csatlakozot tegyiik a negativ COM csatlakozdba. A piros csat- = |
lakozét tegylik a pozitiv V csatlakozodba.

A fekete csatlakozé mérdesticsaval érjiink a rendszer negativ oldalahoz.
A piros csatlakozé mérdesticsdval érjiink a rendszer pozitiv oldaldhoz. /
Olvassuk le a kijelz6n kapott érétket. i
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VALTAKOZOARAMU FESZULTSEG MERES (FREKVENZIA, MUKODESI CIKLUS)

FIGYELEM: Aramiités veszélye. A szonda csticsai rovidek lehetnek ahhoz, hogy a néhdny 240
V-os berendezés belsd fesziiltség alatti részeit is elérjék, mivel ezek igazan mélyen talalhatok.
Ezért a mért érték O Volt lehet, mikozben valdjdban a rendszer dram alatt van. Bizonyosodjunk meg
arrdl, hogy a szonda cstcsai elérik-e a fémcsticsokat a csatlakozén beliil, miel6tt megdllapitandnk
a fesziiltség hidnyat.

ELOVIGY AZATOSSAGOK: Tilos BE- vagy KIKAPCSOLAS alatt az egyendrami rendszeren
levé motort mérni. Ez er6s tdlterhelést idézhet el§, ami silyos sériiléseket okozhat a miiszerben.

1 Allitsuk a funkci6 kivélaszté gombot a VAC/Hz/% jelre.

2 A fekete csatlakozét tegyiik a negativ COM csatlakozdéba. A piros
csatlakozot tegyiik a pozitiv V csatlakozdéba. -

3 A fekete csatlakozé mérd csicsdval érjiink a rendszer semleges =
oldaldhoz. A piros csatlakozéval mérSesticsdval érjiink a rendszer
~meleg”oldaldhoz.

4 Olvassuk le a f6kijelzon kapott érétket, illetve a jobboldali kisegitd oo Y

kijelzén kapott frekvencia értéket. N

A “Hz” olvasatihoz nyomjuk le a MOD gombot. /

+

A

Olvassuk le a f6kijelzén kapott érétket. -
7  A“%” olvasatdhoz nyomjuk le djra a MOD gombot. u:——i(\y—::l
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8 Olvassuk le a fokijelzén a miikodési ciklus % értékét. ;

9 2 mdsodpercig nyomjuk le a KILEPES gombot a AC+DC funkciéban. Mérjiik le a VALOS
Rms értéket egyendramdu és vdltakozédramu rendszeren.

10 Amikora VAC>0,2 V, egyidejtileg olvashat6 az VAC frekvencia a jobboldali kisegit6 kijelzon.

mV FESZULTSEG MERES

FIGYELEM: Tilos BE- vagy KIKAPCSOLAS alatt mV fesziiltséget mérni
motoron. Erés tulterhelést idézhet eld, ami silyos sériiléseket okozhat a
miiszerben.

1
2

E -

Allitsuk a funkci6 kivélaszté gombot a mV jelre.

A “Egyendramu” vagy “Viltakozéaramui” érték olvasatdhoz nyomjuk le
a MOD gombot, vagy a viltakozé skdlan nyomjuk meg 2 mésodpercig a
KILEPES gombot és vilassza ki "AC+DC” feliratot.

A fekete csatlakozot tegyiik a negativ COM csatlakozoba. A piros csatla-
kozot tegyiik a pozitiv V csatlakozdba.

A fekete csatlakozé mérd cstcsdval érjiink a rendszer negativ oldaldhoz.
A piros csatlakozdval mér cstcsdval érjlink a rendszer pozitiv oldaldhoz.
Olvassuk le a f6kijelz6n kapott mV fesziiltségi érétket.

Amikor mVac >2 mV, egyidejtileg olvashaté az mVac frekvencia a job-
boldali kisegitd kijelzén.
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VALTAKOZOARAMU FESZULTSEG MERES

FIGYELEM: Tilos 20A-es dram mérést 30 masodpercen tili idén 4t mérni, ez silyos sériilést
okozhat a miiszerben és/vagy a mérdcsicsokban.

1 A fekete csatlakozot tegyiik a negativ COM csatlakozdba.
Az 5000 pA feletti véltakozédramu méréshez, allitsuk a funkcidkivélasztd
gombot a pA-ra, a piros csatlakozdt tegylik a LA/mA csatlakozdba.
3 500 mA értékig a valtakozéaramu méréshez, dllitsuk a funkcidkivdlasztd
gombot mA-ra, a piros csatlakozot tegyiik a LA/mA csatlakozdba.
4 20 A értékig a véltakozédramui méréshez, dllitsuk a funkcidkivalasztd
gombot 10A/HZ/%-ra, a piros csatlakozot tegyiik a 10 A csatlakozdba. X
5 “DC” kijelz6n térténd olvasatdhoz nyomjuk le a MOD gombot.
6 Kapcsoljuk le a rendszert az dramellatasrdl, majd nyissuk fel az d&ramkort
azon a ponton, ahol a mérést el szeretnénk végezni.
7 A csatlakoz6 fekete mér6 csicsdval érjiink a rendszer negativ oldaldhoz.
A csatlakoz6 piros méré csticsdval érjiink a rendszer pozitiv oldaldhoz.
Kapcsoljuk vissza az dramelldtast. |
9 Olvassuk le a fokijelzon kapott érétket. /

[e e}
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VALTAKOZOARAMU FESZULTSEG MERES (FREKVENZIA, MUKODESI CIKLUS)

FIGYELEM: Tilos 20A-es dram mérést 30 mdsodpercen tili idén 4t mérni, ez sdlyos sériilést
okozhat a miiszerben és/vagy a mérdcstcsokban.

—_

A fekete csatlakozot tegylik a negativ COM csatlakozéba.

2 Az 5000 pA feletti valtakozédrami méréshez, dllitsuk a funkciokivala-
szt gombot a LA-ra, a piros csatlakozot tegyiik a LA/mA csatlakozdba.

3 500 mA értékig a vdltakozédramud méréshez, dllitsuk a funkcidkivala-
szt gombot mA-ra, a piros csatlakozot tegyiik a pA/mA csatlakozdba. olololo

4 20 A értékig a valtakozédrami méréshez, allitsuk a funkcidkivélasztd
gombot 10A/HZ/%-ra, a piros csatlakozdt tegyiik a 10 A csatlakozéba.

5 “AC” kijelz6n torténé olvasatiahoz nyomjuk le a MOD gombot.

6 Kapcsoljuk le a rendszert az dramelldtdsrél, majd nyissuk fel az aramkart
azon a ponton, ahol a mérést el szeretnénk végezni.

7  Acsatlakozo fekete mérd cstcsdval érjiink a rendszer negativ oldaldhoz.
A csatlakoz6 piros mérd csticsdval érjiink a rendszer ,,meleg” oldalédhoz.

8 Aram al4 helyezni az dramkort.

9 Olvassuk le a kijelz6n a kapott értéket. Az egyendramu 10A-es skdlan,
a frekvencidt a jobboldali kisegitd kijelz6 mutatja.

10 “Hz” olvasatihoz tartsuk lenyomva a MOD gombot.

3 NN

p
N
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11
12
13
14
15

16

Olvassuk le a kijelz6n a kapott frekvencia értéket.

“%?. olvasatdhoz egy pillanatra nyomjuk le djra a MOD gombot.

Olvassuk le a kijelz6n a kapott mlikodési ciklus szdzalékos értéket.

2 mésodpercig nyomjuk le a KILEPES gombot a AC+DC funkciéban. Mérjiik le a VALOS
Rms értéket egyendramu €s véltakozéarami rendszeren.

Amikor pA ac > 2 mA, mA ac > 2 mA, 10 A ac > 0,2 A értékii egyidejiileg lehet olvasni a
jobboldali kisegitd kijelzén a frekvencia értéket.
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ELLENALLAS MERES

FIGYELEM: Az dramiités elkeriilése végett, az ellendllds mérése eltt csatlakoztassuk le az dra-
mellatast és iiritsiink ki minden kondenzatort. Tavolitsuk el az akkumulatort, csatlakoztassuk le
az aramellatasi csatlakozokat.

p—

A funkciévdlasztot dllitsuk a Q CAP —pi-e))) .

2 A fekete csatlakozoét tegyiik a negativ COM csatlakozoéba. A piros csatla-
koz6t tegyiik a pozitiv Q csatlakozdba.

3 “e)))” e “Q” olvasatihoz tartsuk lenyomva a MOD gombot.

4 A csatlakoz6 cstcsdval prébdljuk meg megérinteni az dramkort vagy
a mérendd részt. Javasoljuk, hogy a részlet oldaldt csatlakoztassa le az e
dramelldtdsrol, igy az dramkor tobbi része nem befolydsolja az érték = = =
helyes leolvasasat.

5 Olvassuk le a kijelz6n a kapott értéket. "
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KONTINUITAS PROBA

FIGYELEM: Az dramiités elkertilése végett, ne végezziink kontinuitds probat fesziiltség alatt levd
dramkoron vagy vezetéken.

p—

A funkciévélasztot dllitsuk a Q CAP- =t e))).
2 A fekete csatlakozot tegyiik a negativ COM csatlakozdba. A piros csatla-
kozét tegyiik a pozitiv csatlakozéba el)) ..
“a)) e “Q” olvasatahoz tartsuk lenyomva a MOD gombot.
4 A csatlakozé csdcsdval probdljuk meg megérinteni az dramkort vagy a
mérendd részt. E———
5 Ha az ellendllds alacsonyabb, mint kb. 35W, egy hangjelzést fog hallani. 8 = &
Ha az dramkor megszakad, a kijelz6n “OL” feliratot fog latni. :

w
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DIODA PROBA

A funkciévalasztét allitsuk a Q CAP =i o))

2 Afekete csatlakozot tegyiik a negativ COM csatlakozdba, a piros csatlakozot tegyiik a pozitiv
V csatlakozéba.

“ —pf“ és “V” olvasatdhoz tartsuk lenyomva a MOD gombot.

4 A csatlakoz6 cstcsdval prébédljuk meg megérinteni a mérend6 diddat. Az egyenes fesziiltség
tipikus értéke 0,400 és 0,700 V kozé esik. Forditott fesziiltség esetén az “OL” szimbdlum
jelzi. Ha a miiszerek rovidzdrlaton vannak, a kimutatott fesziiltség 0-hoz kozeli érték lesz;
ha a miiszer mikodése megszakad a kijelz6én az “OL” felirat jelenik meg

mindkét pluson.

—

W
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KAPACITAS MERES

FIGYELEM:

Az dramiités elkeriilése végett, a kapacitds mérése eltt csatlakoztassuk le az dramelldtdst és
iiritsiink ki minden kondenzatort. Tavolitsuk el az akkumulatort, csatlakoztassuk le az aramellatasi
csatlakozokat.

Az elfordithaté funkcidvalasztot dllitsuk Q CAP —pt-el)) .

A fekete csatlakoz6t tegyiik a negativ COM csatlakozdba.

A piros csatlakozot tegyiik a pozitiv V csatlakozodba.

“F” olvasatdhoz tartsuk lenyomva a MOD gombot.

A csatlakoz6 cstcsdval probdljuk meg megérinteni a mérendd

kondenzitort.

6 Olvassuk le a kijelzon a kapott kapacitdsi értéket. o

D & W~
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HOMERSEKLET MERES

1 Az elfordithaté funkcidvalasztot dllitsuk Temp-re.

2 Csatlakoztassuk a hémérsékleti szonddt a bemeneti csatlakozdra, tigyelve a megfeleld p6lus
betartdsara.

3 “°F” vagy “°C” olvasatdhoz tartsuk lenyomva a MOD gombot.

4 Aszonda csicsdval probaljuk meg megérinteni azt a részt, amelynek hdmérsékletét le akarjuk
mérni. A szonddnak addig kell a részhez érnie, amig a kijelzén stabil érték nem jelenik meg
(kb. 30 mdsodperc).

5 Olvassuk le a kijelz6n a kapott értéket.

Megjegyzés: ‘
A homérsékleti szonda egy kisméretli K tipusu csatlakozdval van |
elldtva. A bemeneti bandn csatlakozdkat pedig a bandn csatlakozéhoz | |
ill6 mini-adapterrel lattdk el.

372



FREKVENCIA (ELEKTROMOS) MERES (MUKODESI CIKLUS)

1 Az elfordithaté funkcidvalasztét dllitsuk Hz/%-ra.

2 A fekete csatlakozot tegyiik a negativ COM csatlakozéba, mig a piros csatlakozdt tegyiik a
pozitiv Hz csatlakozdba.

A csatlakoz6 cstcsdval probaljuk meg megérinteni a mérend6 aramkort.

Olvassuk le a kijelz6n a kapott frekvencia értéket.

“%” olvasatdhoz tartsuk lenyomva a MOD gombot.

Olvassuk le a kijelz6n a kapott miikodési ciklus szazalékos értéket.

AN kW

MUKODESI SZAZALEK 4 — 20 mA

1 Az itt leirtak szerint kell csatlakoztatni a valtakozéarami mA
méréshez is.

2 Azelfordithat6 funkcidvalasztot allitsuk 4-20mA%-ra. “%4-20mA”
olvasatdhoz tartsuk lenyomva a MOD gombot.A miiszer az dramkér . \
értékét ugy fogja kijelezni, mint % és 0 mA = -25%,4 mA = 0%,

20 mA = 100% és 24 mA = 125%.
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ALACSONY ERTEKEK MERESE

Az elfordithat6 funkcidvalasztot dllitsuk 50 €/200 Ma-ra.

A fekete csatlakoz6t tegyiik a negativ SZIGETELESI csatlakozéba. A piros csatlakozot tegyiik
a pozitiv szigetelési csatlakozdba.

A csatlakoz6 csicsdval probaljuk meg megérinteni a mérend6 dramkor két végletét. Olvassuk
le a kijelz6n a kapott ellendlldsi €2 értéket. Két skdlaérték kozott a kommutdlds automatiku-
san is elvégezhetd (50.000/500.00 Q). Az elsédleges ellendllasi Q kijelz egyiitt villog az
anal6gids sdvval.

Ha az aramkor impedencia értéke alacsonyabb, mint <35 Q, hangjelzést fog hallani.

Az dram erdssége 200 és 220 mA kozotti értékl, mig a mért ellendllds értéke 0.

A SZIGETELES ELLANALLASANAK MERESE

1
2

A funkcidvilasztét allitsuk 50~1000 V/5000 MQ-ra.

Nyomjuk le a RANGE gombot igy vélaszthatunk a rendelkezésre all6 fesziiltségi értékekbol,
ebbdl vdlaszthatjuk ki a kivant értéket. A kovetkez6 értékekbdl vdlaszthatunk 50 V, 125V,
250 V,500 V e 1000 V. 4 skdla all rendelkezésiinkre, amelyek kozt a kommutdcié automatikus
minden fesziiltségi blokkhoz: 4 M2, 40M€2, 400 M2, 4000 M.

Az els6dleges kijelz6 MQ-ban fejezi ki az ellendlldsi értéket, az analdgids savval szinkronizal-
va. A baloldali kisegitd kijelz6 a kimeneti szigetelési fesziiltséget jelzi majd, mig a jobboldali
kisegit6 kijelz6 a kimeneti szigetelési fesziiltséget jelzi majd V-ban kifejezve.
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4 A mérés elvégzése elbtt, ellendrizziik le, hogy a miiszeren kivélasztott fesziiltségi skéla
felhaszndlhaté-e a kivant szigetelés méréshez. Bizonyosodjunk meg, hogy ne legyenek a
szigetelési fesziiltség mértéke dltal megrongdlt részek. Sok esetben az 1000V feletti értékek
sériilést okoznak (eltérd skdldn). Példaul a kondenzdtor fazisbedllitdsakor, a szigetelési
vezeték, az elektromos dimmer és a kozos elektromos részek konnyen megsériilhetnek az
1000V feletti terhelés alatt (eltérd skdlan). Miutan bedllitottuk a kivant fesziiltséget, allitsuk
be a megfeleld fesziiltségi skalat is.

5 Csatlakoztassuk a két mérGcsicsot a mérendd miszerhez; Engedjiik le és tartsuk ebben a
poziciéban a “TEST” gombot vagy pedig el6szor nyomjuk le a “BLOKK” gombot €s utana
a “TEST” gombot. Ha a tesztelendé miiszer elektroforétikus és a fesziiltsége (egyen-/valta-
kozédrami) meghaladja a 30 V, a magasfesziiltségi tesztet nem lehet elvégezni. Egyidejtileg
a kijelzén a kovetkezd felirat fog el6tlinni “>30, és a kovetkezd szimbélum fog villogni,
illetve folyamatos hangjelzést fog hallani. Ha a tesztelend6 miiszer nem elektroforétikus és
a fesziiltsége (egyen-/valtakozédramu) nem haladja meg a 30 V, a miiszer kommutdl a préba
bedllitasdra és bedllitja a magas fesziiltséget. A f6 kijelzon a szigetelési ellendllds MQ-ban
kertil kifejezésre, az analogikus sdvval 0sszhangban; a kisegitd kijelzén a mért szigetelési
fesziiltség jelenik meg V-ban (véltakozédram); “ / ” szimbdlum fog villogni és illetve
folyamatos vész hangjelzést fog hallani. A “TEST” gomb felengedésével vagy a “TEST”
lenyomdsdval a “BLOKK* pozicidig, a felhaszndlénak nem kell folyamatosan lenyomva
tartania a “BLOKK” gombot és lekapcsolhatja a magas fesziiltséget; a f6 kijelzén kijelzett
ellendlldsi értékek a memdridba keriilnek, mig a kisegit6 kijelz6 minden esetben monitordlja
a vizsgdlt miiszer szigetelési fesziiltségét. A mérés ezzel megtortént. Kovetkezésképpen a
vezeték mindkét szigetelési fesziiltségi kimenete, melynek értékét egy kapcsoldon keresztiil
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mérhetiink, fesziiltséget adnak le.

6 Ha elforditjuk a funkcié vélaszt6t, automatikusan ki tudunk 1épni, az eljards folyamadn is, a
mérési lizemmaddbal.

7 Atvételi faktor és polarizdcids jelz6 mérési iizemmédja: Az dtvételi faktor és polarizciés
jelzé méréséhez nyomjuk le a MAX/MIN gombot. A kisegitd kijelz6 fogja jelezni az Atvételi

FELHASZNALASI PELDAK

1. Elektromos berendezések és kisebb miiszerek

Azt a tesztet el lehet végezni minden dramellatdsi vezetékkel rendelkezd berendezésen. A dupla
szigeteléssel elldtott elektromos eszk6zokon, az alapra csatlakoztatott megaohm-méter mérdesticsat
a miiszer egyik fém részletéhez kell csatlakoztatni (pl.-ul firétokmadny, szerszdm él, stb.).
Megjegyzés: A miiszer kapcsoldja az “ON” jelzésen kell dlljon, az dramellatast pedig le kell
kapcsolni.

2. Motorok

Egyendrami Motorok — Csatlakoztassuk le a motort az dramkorrdl, csatlakoztassuk le a motor
kimenetek vezetékeit, vagy kapcsoljuk le a f6kapcsol6t. Abban az esetben, ha a fékapcsolét ha-
sznaljuk, a gytjtasi motor egységet is “ON” dllapotra kell dllitani. Ilyen esetben a mért ellendlldsi
értékbe beletartozik a motor, a vezeték és a motor és a f6kapcsold kozt levs Osszes egység értéke.
Abban az esetben ha gyenge pontot taldlndnk, ellendrizni kell a motort és a tobbi komponenst.
Ha a motor kimenetei le vannak csatlakoztatva, akkor a megaohméter egyik méré csticsat csat-
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lakoztassuk a foldeléssel rendelkez6 motor alapjdhoz, a masikat pedig a motor egyik kimeneti
csucsdra. Valtakozéarami Motorok — Csatlakoztassuk le a motort az dramkorr6l. A motorkefe-
tartd, a gerjesztd tekercs és a tartoszerkezet beméréséhez csatlakoztassuk az egyik megaohméter
mérd cstcsot a foldeléssel rendelkezé motor alapjdhoz, a masikat pedig csatlakoztassuk a kefe
kommutatordhoz. Ha a mérés gyenge ellendlldsi pontot mutat ki, tdvolitsuk el a kommutdtorb6l
a keféket és mérjiik meg kiilon-kiilon a tartészerkezetet, motorkefetartot és a gerjeszt6 tekercset,
minden esetben csatlakoztassuk az egyik megaohméter mér6 csicsot a mérendS részhez, mig
a masik mérd csics maradjon a foldeléssel rendelkez6 motor alapjdhoz csatolva. Ez az eljdrds
megfelel a Véltottdramu generdtorokhoz is.

'MOTOR

TALAJ e 7l
' =W -J .~ GYUJTASI MOTOR (ON
SIS ] A MOTOR ALAPHOZ " POZICION KELL ALLJON)
= — e CSATOLANDO
e = 5 (FOLDELES)

" FOKAPCSOLO

CSATLAKOZTASSUK
AMOTORHOZ VAGY A
KAPCSOLOHOZ

ARAMKOR
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3. VEZETEKEK

Csatlakoztassuk le a vezetéket az dramkorrel. Csatlakoztassuk le az ellenkezd kimenetet is, igy
megelSzhetjiik a szerszdmok elvesztésébdl szarmazo problémadkat. Ellendrizziink le minden fol-
delési vezetéket és/vagy a kimenet burkolatat, igy, hogy a megaohméter egyik mérGesicsat csatla-
koztassuk a foldelési vezetékhez és/vagy a kimenet burkolatdhoz, a mdsikat pedig a vezetékekhez
egymds utdn. Ellendrizziik le a vezetékek kozti szigetelési ellendlldst, igy, hogy a megaohméter
mérdesicsait csatlakoztassuk a vezeték parokhoz.




AUTOMATIKUS VALASZTAS / A TERMEK SKALA UTMUTATOJA

Amikor els6 alkalommal kapcsol be a késziilék, magatdl az Automata Valasztasi funkciora all be.
[gy a késziilék a méréshez legmegfelel6bb skalit fogja kivalasztani. Ez a lehetd legjobb hasznalati
tizemmdd a mérések helyes elvégzéséhez. Abban az esetben, ha a méréshez a skdla manudlis
bedllitdsara van sziikség, a kovetkezé mddon kell eljdrni:

1 Nyomjuk le a RANGE gombot. A kijelzén az “AUTO” felirat kialszik.

2 Nyomjuk le a RANGE gombot és a rendelkezésre all6 skala lehet6ségek koziil valasszuk ki
a szamunkra legmegfelelGbbet.

3 AManudlis kivalasztdsi tizemmddbdl valé kilépéshez térjlink vissza az Automata kivdlasztdsra,
és nyomjuk meg az EXIT gombot.

Megjegyzés: A manudlis kivdlasztds nem haszndlhaté a hdmérsékleti funkcidkhoz.

MAX/MIN

1 MAX/MIN regisztraciés tizemmod bekapesoldasdahoz nyomjuk le a MAX/MINgombot. A
kijelzén ekkor “MAX” ikon jelenik meg. A baloldali kisegit6 kijelzén folyamatosan a maximalis
érték fog elStlinni, amit csak akkor ir 4t a kijelzd, ha 4j maximadlis értéket mér a késziilék. A
kijelz6n a “MIN” ikon jelenik meg. A jobboldali kisegitd kijelz6n folyamatosan a minimdlis
érték fog el6tlinni, amit csak akkor ir at a kijelz6, ha 4j minimalis értéket mér a késziilék.

2 AMAX/MIN iizemmd&dbdl val6 kilépéshez nyomjuk meg az EXIT gombot.
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RELATIV UZEMMOD

Arelativ tizemmad teszi lehetévé, hogy a memdridban elmentett értékhez kapcsolédéan lehessen
elvégezni a mérést. Lehetdség van arra is, hogy fesziiltség, dram, stb. referencia értéket mentsiink
el amemoridba és ezzel 6sszehasonlitdsban végezziik el a mérést. Akapott érték a referencia érték
és a mért érték kozti kiilonbséget fogja mutatni.

Megjegyzés: A relativ lizemmdd nem aktivdlhat6 a 4-20 mA kozti médozatban.

1
2

Végezziik el a mérést az titmutatd lefrdsa szerint.

Nyomjuk meg a REL gombot és mentsiik el a memdridba a kijelz6n kapott értéket; a kijelzén
a “REL” felirat fog el6tlinni.

A baloldali kisegitd kijelzon a kiinduldsi hatdrérték és az aktudlis érték fog elStlinni. A job-
boldali kisegit6 kijelzon a kiinduldsi érték lesz olvashato; a fékijelzén pedig a TEST REL
utdn mért érték lesz olvashaté.

A relativ tizemmddbol valé kilépéshez nyomjuk meg az EXIT gombot.
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AKIJELZO HATSO MEGVILAGITASA

Nyomjuk meg a hdtsé megvildgitds bekapcsol6 gombjat, ezutdn ez csak akkor fog kikapcsolni
amikor #, BEALLITOTT idé lejdr. A hatsé megvildgitds kikapcsoldsdhoz nyomjuk le az EXIT
gombot.

HOLD
Ez a funkci6 blokkolja a kijelz&n olvashaté értéket. Nyomjuk le réviden a HOLD gombot a be-
vagy a kikapcsoldshoz.

PEAK HOLD

A cstics memoéria funkci6 a fesziiltségi vagy egyen- vagy valtakozdaramu csucs értéket rogziti. A
miiszer képes 1 ezredmdsodperc alatt negativ vagy pozitiv cstics értéket mérni. R6viden nyomjuk
le a PEAK gombot; A baloldali kisegit kijelz6n fognak el6ttinni a “PEAK” és “MAX” feliratok,
mig a jobboldali kisegit6 kijelzén a “MIN” felirat lesz olvashaté. A miszer akkor frissiti a kijelzén
olvashat6 adatot, ha alacsonyabb negativ csticsot érzékel.

APEAK MEMORIA-b6l val6 kilépéshez nyomjuk meg az EXIT gombot. Ebben az iizemmédban
az Onkikapcsolé méd automatikusan kiiktatédik.
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ADAT ROGZITES (MEMORIABA TOLTENI / MEMORIABOL VISSZAHIVNI)

1. MEMORIABA TOLTENI

Ebben a préba iizemben, nyomjuk meg egyszer a MEMORIABA TOLTENI gombot ezzel be
tudunk lépni a MEMORIABA TOLTENI funkcidba.

Akijelzg bal felsd sarkdban fog el6tlinni a NO XXXX felirat, amely az aktudlis memdridba mentési
sorszdmot jelenti. ACSUCS MEMOMIRA gomb lenyomdsdval Iéphetiink be a kezdési sorszamhoz
0000. (Ha az el6z6 adathoz szeretnénk visszalépni, nyomjuk le még egyszer a gombot).

A kijelz6 jobb felsé sarkaban fog el6tlinni a XX XX felirat, ami azt jelzi hiny memoriaérték van
abban a pillanatban haszndlatban.

Ha djra lenyomjuk a MEMORIABA TOLTENI gombot beléphetiink a regisztriciés sziinetids
bedllitdsi funkcidba.

A kijelz6 bal felsd sarkdban fog el6téinni a 0000 S, ami a regisztraciok kozti id6 mennyiségét
jelenti; a + & - gombok segitségével ki tudjuk vélasztani a skélat (0-t6l 255 masodpercig).

Aregisztracids sziinetid6 0000 S, nyomjuk le tjra a MEMORIAB}A TOLIENI gombot és rogzitsiik
manudlisan az id6t. A rogzitéshez nyomjuk le ijra a MEMORIABA TOLTENI gombot.

Ha a regisztrdcios sziinetidd 1~255 s koz€ esik, a 0000-tdl induld automatikus regisztracichoz
nyomjuk le djra a MEMORIABA TOLTENI gombot.
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A regisztracids id6 a bal fels6 sarokban lesz lathatd, mig a jobb fels6 sarokban az adatok lesznek
olvashatdak (a digitdlis rendszer adta hatdrok 4 el6zetesen rogzitett érték olvasatat teszik lehetové).

A MEMORIABA TOLTENI médbél valé kilépéshez nyomjuk meg az EXIT gombot.

Ha iiriteni szeretnénk a memdria 6sszes adatat:
a bekapcsolt miiszeren nyomjuk le az EXIT gombot és az OFF tizemmadrdl dljuk at véletlenszerd
modozatra, majd engedjiik fel az EXIT gombot; akijelzd és a vészjelzé haromszor fognak villanni,
ez azt jelenti, hogy minden adat torlésre keriilt.

2 MEMORIABOL VISSZAHIVNI

Két mdsodpercig nyomjuk le djra a MEMORIABA TOLTENI gombot majd 1épjiink a
MEMORIABOL VISSZAHIVNI médozatba.

Akijelz6 bal felsd sarkdban XXXX lesz lathatd, ez a jelenleg elmentett memoria sorszamat jelenti.
A kijelz jobb felsd sarkdban fog el6tlinni a XXXX, ez a jelenleg memoridban elmentett szamok
szamdt jelzi. A kijelz6 jobb felsd sarkdban fog el6tiinni a XX XX, ez a jelenleg memdridban elmen-
tett szamok szamdt jelzi. Nyomjuk le réviden a CSUCS MEMORIA gombot, igy folyamatosan
tudjuk bevinni az adatokat 0000-t6]1 XXXX-ig.

Majd nyomjuk meg Gjra a gombot az djabb adat beviteléhez.

A + & - gombok segitségével tudjuk kivalasztani a bal felsé sarokban a XXXX sorozatszamot és
kivalasztani a jobb fels6 sarokban a regisztraland6 adatot.

A MEMORIABA VISSZAHIVNI médbél az EXIT gomb lenyomaséval lehet.
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PARAMETEREK BEALLITASA (SET)

1 A RANGE gomb néhany masodpercre torténé lenyomdsaval tudunk belépni a BEALLITAS
(SET) funkciéba. Majd nyomjuk le egyszer roviden a bedllitds megvaltoztatdsahoz.

A bedllitasoknal a kovetkez6 elemek talalhatéak (sorrendben):

A: legfelsé hatér vészjelzbje
B: legals6 hatdr vészjelzGje
C: onkikapcsolé mod ideje
D: hangjel kiiktatdsa

E: hatsé megvildgitds ideje

«, +, -,— gombok segitségével dllithatja be a paramétereket
2 Folyamatosan nyomjuk le a SET gombot igy tovabb léphetiink a bedllitdsi tartalomhoz, egészen
addig, amig ki nem 1épiink a bedllitdsi modbdl és atlépiink a proba tizemmddba. Ily mddon a leg-

frissebb adatok keriilnek mentésre. Ha ez id6n beliil megnyomjuk az EXIT gombot, a bedllitasok
nem lesznek elmenthet6ek
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EGYEN- ES VALTAKOZOARAM

Minden mérési médban VAC, mV (AC), 10 A (AC), mA (AC), pA (AC), az egyen- és vilta-
koz6dramu teszthez nyomjuk le 2 mdsodpercig az EXIT gombot. A mérés pontossdga megfelel
az egyenaramu méréssel. A kijelz6n az egyen- és valtakozéaram jele lesz olvashatd. A kilépéshez
nyomjuk meg az EXIT gombot.

LEMERULT AKKUMULATOR JELE
E=1 Amikor a kijelzdn kizdrélag ez a jel tiinik fel, az akkumulétort ki kell cserélni.
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KARBANTARTAS

FIGYELEM: Az dramiités elkeriilése végett, a hts6 fed6lap vagy az akkumuldtor és biztositék
tart6 fed6lapjanak eltavolitasa eltt, csatlakoztassuk le mérd cstiicsokat minden fesziiltségi forrasrol.

FIGYELEM: Az dramiités elkertilése végett, addig ne kapcsoljuk be a miiszert amig az akkumuldtor
és biztositék tarté fed6lapja nem kertilt vissza a helyére és megfelelGen rogzitésre.

Ha a karbantartdsi Gtmutat6t betartja a miiszer hosszu éveken keresztiil biztosit tokéletes miikodést.

1
2

TARTSUK SZARAZON A MUSZERT. Ha itnedvesedne meg kell széritani.

AMUSZERT NORMAL HOMERSEKLETEN SZABAD HASZNALNI ES TAROLNI. A széls¢séges
homérséklet lecsokkentheti a az elektromos részek élettartamat illetve eldeformalhatja, megolvasz-
thatja a miianyag részeket.

A MUSZERT OVATOSAN ES ELOVIGYAZATOSSAGGAL KELL HASZNALNL Ha a miiszer
leesne az elektromos egységek megsériilhetnek vagy a burok eltorhet.

TARTSUK TISZTAN A MUSZERT. A kiilsé burkot néha tisztitsuk meg egy nedves torléruhaval.
SOSE hasznaljunk vegyszereket, higitt vagy mas tisztitoszert.

MINDEN ESETBEN UJ ELEMET KELL HASZNALNI, AZ ELOIRT MERETBEN ES TIPUS
SZERINT. Tavolitsuk el a régi vagy Kiiiriilt elemeket megel6zve, hogy azokbdl folyadék tavozzon
vagy kart tegyenek a miiszerben.

HA A MUSZERT HOSSZABB IDORE HASZNALATON KiVUL TAROLJUK, tévolitsuk el beléle
az elemeket, nehogy kart tegyenek a miiszerben.
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AZ ELEMEK BESZERELESE

FIGYELEM: Az dramiités elkeriilése érdekében, miel6tt eltdvolitandnk az elemtarté fedd lapjat,
csatlakoztassuk le a mérd csicsokat mindenfajta fesziiltség forrasrol.

1 Kapcsoljuk ki az dramelldtdst és csatlakoztassuk le a mérd csicsokat a miiszerrdl.
A csavarok eltdvolitdsa utdn vegyiik le az elemtarté fed6 lapjdt (B); haszndljunk csillag
csavarhuzot.

3 Helyezziik a megfeleld helyre az elemeket, figyelve, hogy a polaritds megfelel legyen.

4 Tegyiik helyére a fed6lapot. Csavarozzuk vissza a csavarokat.

FIGYELEM: Az dramiités elkertilése érdekében, ne haszndljuk addig a m{iszert, amig a fedSlap
nem keriilt megfelel6en a helyére és a csavarok nem lettek meghtzva.

MEGJEGYZES:
Ha a miiszer nem mikodne megfelelGen, ellendrizze le a biztositékot és az akkumulatort, hogy
ezek épek és megfelelden beillesztettek legyenek.
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BIZTOSITEKOK CSEREJE

FIGYELEM: Az dramiités elkeriilése érdekében, miel6tt eltdvolitandnk a miszer fed6lapjat,
csatlakoztassuk le a mérd cstcsokat mindenfajta fesziiltség forrasrol.

Csatlakoztassuk le a mérd csicsokat a miszerrdl.

A csavarok eltdvolitdsa utdn vegyiik le az elemtart6 fedd lapjat (B) és az elemeket.
Tavolitsuk el az “A” csavarokat, amelyek a hétsé fed6lapot rogzitik.

El6vigydzatosan tavolitsuk el a biztositékot és ennek helyére helyezziink be egy tjat.
Minden esetben haszndljunk megfelelé méretli és értékii biztositékot (0,5 A/1000 V gyors
tipusu az 500 mA-es skdldhoz, 10 A/1000 V gyors tipusu 20 A-es skdldhoz).

6 Tegyiik helyére az akkumulatort és csavarozzuk vissza a hatsé fed6lapot €s az elem fed6lapjdt.

D W=

FIGYELEM: Az dramiités elkeriilése érdekében, ne haszndljuk addig a m{iszert, amig a fedSlap
nem keriilt megfeleléen a helyére €s a csavarok nem lettek meghtizva.
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SPECIFIKUMOK

Miikodések Felbontas Precizitas
Gama Resolucién Precision
500mV 0.01mV +(0.06% odczytu + 6 cyfr)
Viltakozéaramu 5V 0.0001V
fesziiltség 50V 0.001V +(0.06% rdg + 4digits)
500V 001V
1000V 0.1V +(0.1% rdg + 3digits)

50 és 1000Hz kozott

50mV 0.001mV
500mV 00ImV

+(1.0% rdg + 50digitos)

Egyendrami fesziiltség | 5V 0.0001V
(AC+DC) 50V 0.001V ‘
+(1.0% rdg + 30 digitos)
500V 0.01V
1000V 0.1V

Minden egyendramu skdla, 5% és 100% kozti skdla specifikumra értend6
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500pA 0.01pnA

5000pA 0.1uA

50mA 0.001mA +(0.5% rdg + 3 digitos)
Viltakozédram

500mA 0.0ImA

10A 0.001A

(20A: max. 30 masodperc, alacsony precizitdssal)

50 és 1000Hz kozott

500pA 0.01pA

5000pA 0.1nA

S50mA 0.001mA +(1.0% rdg + 30 digitos)

500mA 0.01mA
Egyendram (AC+DC) 10A 0.001A

Minden egyendrami skdla 5% és 100% kozti skala specifikumra értendd

Todas las gamas de tension AC estdn especificadas del 5% al 100% de la gama

MEGIJEGYZES: A miiszer precizitisa 18°C és 28°C (65°F és 83°F) fok kozotti hémérsékleten és

75% alatti nedvességtartalom esetén garantalt.

Az egyendramt modra valé kommutdcié a szinusz hulldmd bedllitdsi lizemmoddban lehetséges.
Abban az esetben, ha a hulldm nem szinusz tipusu, az érték (2% olvasati érték + 2% skala alap)

felértékkel emelkedik meg, amely nem 1épi tdl a 3.0-at.
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Mikodések

Skala

Felbontés

Precizités

509 0.01Q +02% +20d)
5009 0.1Q +0.1% +10d)
5kQ 0.0001kL2
+(0.1% +3d)
Ellendllas 50kQ 0.001kL
500k 0.01kQ +(0.1% +3d)
SMQ 0.001MQ +(1% +10d)
S50MQ 0.001MQ +2% +20d)
5nF 0.001nF +(1.5% +50d)
50nF 0.01nF
+(1.5% +10d)
500nF 0.1nF
L SuF 0.001uF
Kapacitds
S50uF 0.01uF +(1.5% +5d)
500uF 0.1uF
SmF 0.001mF
+(3% +30d)
10mF 0.01mF

Megjegyzés: A precizitds két alapelembdl tevédik Ossze:
* (% olvasati érték) — A mérési dramkor pontossdga.

o (+ érték) — Az analdgidsrol a digitélisra vald 4tdllds pontossdga.
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Mikodések

Frekvencia (elektromos)

N<IE Felbontés Precizitds

50Hz 0.001Hz

500Hz 0.01Hz

SkHz 0.0001kHz

50kHz 0.001kHz +(0.02% rdg + 3 digits)
500kHz 0.01kHz

SMHz 0.0001MHz

50MHz 0.001MHz

100MHz 0.01MHz Nem specifikus

Meérési érzékenység: a milikodési ciklus 20%-80% kozti része, minimadlis 0,8 V
rms, <100 kHz; a mtikodési ciklus 20%-80% kozti része, minimalis 5 V rms >

Frekvencia (elektromos)

40.00HZ-10KHz ‘ 0.01HZ— 0.001KHz ‘ +(0.1% )

Meérési érzékenység: 0,02 V rms, 20 u A rms

Miikodési ciklus
(Duty Cycle)

0.1 ~99.90% [001% [ £(1.2% rdg + 2 digits)

Impulzus Erésség: 100 ps — 100 ms, frekvencia: 5 Hz-t61 150 kHz-ig

o -50 ~ 1350 °C [0.1°C | £(0.5% rdg +3.5 °C)
Homérséklet (type-K) . .
(a szonda precizitdsa nem tartozik bele)
25~ 125% 10.01% | £50 digits

4-20mA%

0mA=-25%, 4mA=0%, 20mA=100%, 24mA=125%
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ALACSONY OHM ERTEK

Skdla Felbontas Precizitas Maximalis fesziiltség Tilterhelés
50.000€2 0.001Q 5.0V

+(1.0%+20) 250Vrms
500.00€2 001Q 5.0V

HANGJELZES A KONTINUITAS PROBAJAHOZ

Skila Felbontds Lo Maximilis fesziiltség Talterhelés
ellendllas h
Ellendllds
)
1) 0.001Q 350 50V 250Vrms
Rovidzarlati aram >200mA
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MEGA OHMIOS

Kimeneti » Rovid-aramkor

NN, Felbontds Precizitas Rovid-aramkor
fesziiltség teszt

0.0100~5.0000MQ | 0.0001IMQ | +(4%+20)
5.0001~50.000 MQ | 0.001MQ +(4%+20)
50V ImA load
(0%~ +20%) | 30:001~500.00 MQ |0.0IMQ +4%+20) | 5010 <1.5mA
500.01~10000 MQ | 0.IMQ Zz’peciﬁca “©
0.0100~5.0000MQ | 0.000IMKQ | +(2%+20)
125V 5.0001~50.000 MQ | 0.001MQ +(2%+20) | 1mA load
(0%~+20%) | 50.001~500.00 MQ | 0.01MQ +(3%+20) | 125k<2 =1 5mA
500.01~5000 MQ 0.1MQ +(4%+20)
0.0100~5.0000MQ | 0.000IMKQ | +(2%+20)
250V 5.0001~50.000 MQ 0.001MQ +(2%+20) | 1mA load <1 5mA
(0%~+20%) | 50.001~500.00 MQ | 0.01MQ +(3%+20) | 250kQ
500.01~5000 MQ 0.1IMQ +(4%+20)
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MEGA OHMS

:(e]s];]lfll:se:g Skdla Felbontds Precizitds ii;;i;n i Rovid-dramkor
0.0100~5.0000 MQ | 0.0001MQ +(2%+20)
500V 5.0001~50.000 MQ | 0.001MQ +(2%+20) | ImA 15mA
(0%~+20%) | 50.001~500.00 MQ | 0.01MQ +(3%+20) |load 500kQ |~
500.01~5000 MQ 0.1IMQ +(4%+20)
0.0100~5.0000 MQ | 0.0001MQ +(2%+20)
1000V 5.0001~50.000 MQ | 0.001MQ +(2%+20) | ImA 15mA
(0%~+20%) | 50.001~500.00 MQ | 0.01MQ +(4%+20) | load IMS2 B
500.01~5000 MQ 0.1IMQ +(5%+20)

DAR és PI teszt metddus:

Mindenekel6tt réviden nyomja meg a MAX/MIN gombot a szigetelési kapcsolon, majd nyomja
le a BLOKK gombot. Ezek utdn nyomja meg a SZIGETELESI TESZT gombot, igy beindul a
DAR és PI teszt. Egy perc elteltével, lathat6 lesz a kijelz6n a DAR mérés eredménye; mik6zben
a PI teszt eredménye kb. 10 perc elteltével lesz olvashaté.

A DAR és PI mérések referencia értékei a kovetkezoek:
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PI ESTANDAR

1,0 vagy ennél

PI érték 2~4 (tipikusan 3)

alacsonyabb
Atesztelt da- | Feltételezziik a Elfogadhatatlan | (Modern (jol mtik6d&) beren- Visszautasitva
rab dllapota | megfelel szige- (régebbi dara- dezések szigetelése
telés meglétét (a bok esetében)
régebbi darabok
esetében)

Példa: Ha a B kategdrids szigetelési olvasat értéke 100 M 1 perc alatt, és 110 MQ 10 alatt, a
polarizacids jelzé értéke 1,1 (110 M€C/100 MQ = 1,1). Ez azért torténhet, mert a szigetel6anyag
nagyobb mennyiségli vizet tartalmaz, vagy stlyos szennyezett, illetve a polarizacios jelzd értéke
nem éri el az elGirtat. Ilyen esetben a darabot javittatni vagy cserélni kell.

A DAR és Pl referencia értékek a kovetkezdk:

DAR ESTANDAR

DAR érték 1,6 vagy ennél nagyobb  1,25~1,6 <1,25 vagy ennél kisebb

A tesztelt darab dllapota | Kidllo Elfogadhat6 Visszautasitva
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Memdria kapacitds

9999

Burkolat

Dupla préselt, vizallé burok

Esési teszt

(2 méter)

Didda préba

Proba dramer6sség maximalisan 0,9 mA, nyitott aramkort fesziiltség 2,8
VDC tipikusan

Kontinuitdsi proba

Ha az alsé ellendllasi érték (koriilbeliil) 35 Q-re csokken hangjelzést fog
kiadni, proba dramergsség <0,35 mA

PEAK

Csucs mérés >1 ms

Homérsékleti szonda

K tipust termo-pdrositott szonda

Bemeneti impedancia

>10MQ VDC e >9MQ VAC

Egyendramii vdlasz

True rms

True RMS Egyendram
esetén

A rovidités jelentése “Root-Mean-Square”, ami a fesziiltség vagy az
dramerdsség kiszamitasi modjat jeloli meg. A kozepes valaszra bedllitott mul-
timéterek kizarélag szinusz tipusd hulldimok mérésére képesek, mig a nem
szinusz tipusu hullimok mérése esetében a mérések pontatlanok lehetnek. A
valds értéket, azaz True RMS-t tartalmazé miszerek képesek mindkét tipusi
hulldm pontos mérésére.

Sév szélesség ACV

50 és 1000Hz kozott
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Felértéki faktor

<3 skdla alap érték egészen 500 V-ig, linedrisan csokkend egészen <1,5 1000
V-ig

Kijelz6

50.000 count-os, folyékony kristalyos, hatsé6 megvildgitdssal és grafikai
sdvval ellatott

Skalan kiviili jelzés
gamma

Akijelz6n az “OL” jel tlinik el

Automatikus

15 perc (kb.) elteltével, a funkcio kiiktathatd

kikapcsolds
N Automatikus polaritds (a pozitiv oldal nincs jelezve); a negativ oldal
Polarizécié I o o
megkiilonboztetéséhez a negativ jel van feltiintetve (-)
Misodpercenként 10-es értéki frekvencia, nominalis érték

Kimeriilt akkumulator
jelzése

AXkijelz6n a “BF=]” szimbdlum jelenik meg, ez akkor jelenik meg, ha az akku-
muldtor fesziiltsége a miikodési érték ald csokken

Akkumulétor 9 volt-on miikodik (6 darab 1,5 V AA elem)
mA skdla esetén, pA; 0,5 A/1000 V-os gyors tipusu kerdmia
Biztositékok

Az A skdldn; 10 A/1000 V gyors tipust kerdmia

Hasznélati h6mérséklet

5°C-t61 40°C-ig (41°F-t6l 104°F-ig)

Taroldsi homérséklet

-20°C-t6l 60°C-ig (-4°F-t&l 140°F-ig)
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Hasznalati nedvesség

Max. 80%, 31°C (87°F) fokig, csokkend linearitassal 50% 40°C (104°F)
fokon

Téroldsi nedvesség

<80%

Haszndlati magassdg

Max. 2000 méter.

Sily / Méret 720 g / 220 x 95 x 50 mm3
Ez a miiszer dupla szigeteléssel késziilt, az EN61010-1 és IEC61010 2°
Kiadas (2001) normativaknak megfeleléen, a IV 600V és III 1000V Ka-
Biztonsag tegdridkkal egyiitt; kornyezetszennyezési fokozat 2. A miiszer megfelel az UL

61010-1 2° Kiadés (2004), KAN/CSA, C22.2 n. 61010-1 2° Kiadds (2004), és
UL 61010B-2-031, 1° Kiadds (2003) szamu specifikumoknak

EK MEGFELELOSEGI BIZONYLAT

A 1760/0OHM szamu termék megfelel az elektromdgneses kompatibilitdsra vonatkozé
2004/108/EC szamu iranyelvnek.
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MULTIMETER EN ISOLATIEMETER
1760/OHM

Onze dank dat u de voorkeur heeft gegeven aan een Beta product.
Om zoveel mogelijk plezier van ons product te hebben, raden we u aan deze handleiding
aandachtig door te lezen.

NHOUDSOPGAVE:

INICIAING ..ottt 404
Veiligh@IdSINSTIUCTIES . ..euviuieuieiieiiiiiieieete ettt ettt et saesae e 407
Bedieningen €N CONMECTOTS .......c..crtiririririeiieiteiteteteste sttt ettt e sae e bbbt eenesneenes 409
Symbolen en SIZNAIEN ........cooiiiiiiriiiiiieeeeeee et 410
WETKINSIIUCHES.......veiiicieecie ettt st 412
De AC/DC SPANNING MELEI........eeueuriiieiieteietiteieeteteteeteseesetesesseseesetesesaeseeseseesesaesseseseeseseens 412
De mV SPanningen MELET ..........euerueriertirtieieeiieietesie e ste sttt etteseeteeeseessesbeebeeseeneensesensessessenee 414
De AC/DC StroOM METEI .......oviuiiiiiiiiiiiiie i 415
De Weerstand METEN ..........cccoiiiiiiiiiiiiiiiii s 418
CONNUTTETESIEST ...ttt 419

DE QIOAES LESTEI ...eeuvviieiiieeiie et ettt ettt e et e et e et e e et e e eeteeeeaaeeeateeeeaseesaseesseeeesseeaaseeanseeas 420
=



D CaAPACILEIE TNELEIL..c..cuveueiiieiieiieiieietet ettt ettt et be st be et n et sae e
De temperatuur meten
D freqUENLIE METETI ...c..euvitieiieiieiieieteeteet ettt ettt sttt ettt et b e b bttt et e besbe e
o MELINGZ 4-20IMIA ....ooviiiiiteiieiee ettt ettt sttt ettt ettt b ettt
Lage waarden meten

Isolatie en weerstand

ToepassiNSVOOTDERIACTL ........c.ueiiiiriiriiriiriiictetet ettt 426
AUtO/MAN DEIEIKKEUZE .....eviiieiiiiiiiieitieieeee ettt 429
REIAIEVE MOAUS ...ttt ettt ettt et b e e bt ettt besbe st sie et 430
Verlichting van het diSPlay .........ccooeiiriririiieeeeeeee et 431
Hold / Peak HOld fUNCHIE.......c.coiiiiiiiiciieiieieeeeeee ettt 431
GEEEVENSOPSIAZ ..ottt ettt ettt st e sat e st e bt et e et et e et e eate st enaeeneeens 432
Parameters INSELIEN .......c.eoiiiiiiiiiiiiiieece ettt 434
ONAETROUA. ...ttt ettt bttt nesaesae e et 436
Batterijen aanbren@en ..........ccueueviirireririneei ettt ettt nae e 437
ZEKETINZEN VEIVANZEIL...c..euiiuieuienietenteeteeteettettestetestestesbeebeeseestestestebesseebesbeebeeseennensenbensestensenne 438
TeChNiSChE SPECITICALIES ......eeueeuieieierteetieieeit ettt ettt st be ettt et e besbe e e 440
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INLEIDING

Dit instrument kan AC/DC spanningen en stroom, weerstand en capaciteit, frequentie (elektri-
sche en elektronische), werkeycli, diodes meten, continuiteitstesten verrichten,de temperatuur
meten via een thermokoppel en isolatietesten verrichten. Het instrument kan de meetgegevens
opslaan en oproepen. Het instrument is waterdicht en stevig. Het is geschikt voor professioneel
gebruik. Wanneer het wordt gebruikt volgens de instructies in de handleiding kan hetjarenlang
probleemloos werken.

OPMERKINGEN MET BETREKKING TOT DE VEILIGHEID

Dit symbool naast een ander symbool, klem of apparaat waarschuwt de operator dat
A hij de handleiding moet raadplegen voor belangrijke werkinstructies om gevaar voor

persoonlijk letsel of schade aan het instrument te voorkomen.

Dit symbool WAARSCHUWING geeft een mogelijk gevaar aan, dat wanneer het niet
wordt voorkomen de dood of ernstig letsel kan veroorzaken.

Dit symbool LET OP geeft een mogelijk gevaar aan, dat wanneer het niet wordt vo-
orkomen het product kan beschadigen.

%‘}))(()V Dit symbool waarschuwt de gebruiker dat de klemmen waarop het staat niet op een
punt van het circuit mogen worden aangesloten met een spanning die (in dit geval)
. — hoger is dan 1000 VAC of VDC ten opzichte van de aarding.
=
-
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L

Dit symbool op één of meer klemmen geeft aan dat ze behoren tot een assortiment,
dat bij een normaal gebruik van het instrument aan bijzonder gevaarlijke spanningen
onderhevig kan zijn. Voor een optimale veiligheid komt u niet aan het instrument en de
meetkabel wanneer de klemmen bezig zijn met meten.

Dit symbool geeft aan dat het apparaat volledig beschermd is met een dubbele of een
verstevigde isolatie.

Gebruik bij onderhoudswerkzaamheden uitsluitend de beschreven reserveonderdelen.
CE-conform volgens de norm EN-61010-1

405

o



OVERSPANNINGSCATEGORIE VAN INSTALLATIES CONFORM IEC 1010

OVERSPANNINGSCATEGORIE I

Tot OVERSPANNINGSCATEGORIE I behoort apparatuur voor de aansluiting op circuits waarop
metingen worden verricht om vluchtige overspanningen te beperken tot een geschikt laag niveau.
Opmerking — Voorbeelden hiervan zijn beschermde elektronische circuits.

OVERSPANNINGSCATEGORIE II

Tot OVERSPANNINGSCATEGORIE II behoort energieverbruikende apparatuur, die energie
verbruikt geleverd door de vaste installatie.

Opmerking - Voorbeelden hiervan zijn huishoudelijke apparaten, kantoor- en laboratoriumappa-
ratuur.

OVERSPANNINGSCATEGORIE III

Tot OVERSPANNINGSCATEGORIE I1II behoort apparatuur in vaste installaties.

Opmerking — Bijvoorbeeld schakelaars voor vaste installaties en sommige apparaten voor indu-
strieel gebruik met permanente aansluiting op de vaste installatie.

OVERSPANNINGSCATEGORIE IV

Apparaten van OVERSPANNINGSCATEGORIE 1V zijn voor gebruik aan het beginpunt van de
installatie..

Opmerking - Voorbeelden hiervan zijn elektriciteitsmeters en basis overstroom beschermingsap-

B paratuur.
=
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VEILIGHEIDSINSTRUCTIES

Dit instrument is ontworpen om een veilig gebruik te garanderen, maar moet desondanks uiterst
omzichtig worden gebruikt. Om een veilige werking te garanderen, volgt u de vervolgens gegeven
aanwijzingen op de voet.

1 Koppel het instrument NOOIT op een spanning of stroom die groter is dan de weergegeven
maximumwaarden:

Ingangsbeveiligingslimieten

Functie Maximum toevoer
VDCof VAC 1000VDC/AC rms
mA AC/DC 500 mA 1000 V met snelwerkende zekering

10 A 1000 V met snelwerkende zekering

AAC/DE (10 A gedurende 30 seconden max. om de 15 minuten)

Frequentie, weerstand, capaciteit, werk-
cyclus, diodetest, continuiteitstest

Temperatuur 1000 VDC/AC rms

1000 VDC/AC rms

Overspanningbeveiliging: 8 kV piekspanning IEC 61010

2 WEES UITERST VOORZICHTIG wanneer u met hoge spanningen werkt.
3 Meet GEEN spanning als de spanning op de “COM” ingangsklem de aarding met meer dan
1000V overschrijdt.
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Sluit de meetkabels van het instrument NOOIT aan op een spanningsbron wanneer de scha-
kelaar op de stand voor de stroom-, weerstand- of diodetest staat, aangezien dit de meter kan
beschadigen.

Ontlaad de condensatoren die worden gemeten ALTLJD en schakel de stroom uit wanneer u
diode- of weerstandstesten verricht.

Zet ALTLJD de stroom uit en verwijder de meetkabels uit de meter voordat u de deksels opent
om de zekering of de batterijen te vervangen.

Gebruik de meter NOOIT zolang het achterpaneel en de deksels van het batterij- en het
zekeringvakje niet stevig op hun plaats zijn vastgezet.

Als de apparatuur niet volgens de aanwijzingen van de fabrikant wordt gebruikt, kan de be-
scherming worden beschadigd.

Gebruik het instrument of de meetkabels niet als ze beschadigd lijken. Wees uiterst voorzichtig
wanneer u op onbeschermde geleiders of busbars werkt.

Per ongeluk contact met de conductor kan elektrische schokken veroorzaken.

Gebruik het instrument uitsluitend voor de doelen die in deze handleiding worden beschreven,
anders loopt u het risico de erdoor geleverde bescherming te beschadigen.

Kijk uit wanneer u met spanningen werkt die hoger zijn 60 VDC of 30 VAC RMS, omdat ze
een gevaar voor elektrocutie inhouden.

Voordat u de weerstandwaarden meet en de continuiteitstest met geluidssignaal verricht, koppelt
u het circuit van de stroom en verwijdert u alle meetkabels uit het circuit.

Voordat u de weerstandwaarden meet, koppelt u het circuit van de stroom en verwijdert u alle
meetkabels uit het circuit.
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50.000 counts LCD-display

MAX/MIN knop

GEHEUGEN (<OPROEPEN) toets 1
BEREIK (INSTELLEN) toets

MODUS (BLOKKEREN) toets

Toets voor isolatieTEST
Functieschakelaar

10 A ingangsaansluiting

mA, HA ingangs- en isolatie-aansluitingen
10 COM-ingangsaansluiting

11 Positieve ingangsaansluiting

12 Knop voor de verlichting i

13 EXIT(AC+DC) knop

14 HOLD (PIEKGEHEUGEN>) toets

15 REL(+) knop

D1988s cen
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Opmerking: de kantelbare staander en het batterijkvak bevinden zich aan de achterkant.

-
—
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SIMBOLOS Y SENALIZADORES
—>+ Diodetest

=] Batterijstatus

n nano (10-9) (capaciteit)
U micro (10-6) (amp, cap)
m milli (10-3) (volt, amp)
A Ampere

k kilo (103) (ohm)

F Farad (capaciteit)

M mega (106) (ohm)

W Ohm

Hz Hertz (frequentie)

% Procent (inschakelfactor)
AC Wisselstroom

DC Gelijkstroom

°F Graden Fahrenheit
MAX Maximum

NO. Serienummer

S Seconden

LH Linker hulpdisplay

RH Rechter hulpdisplay
SET Parameterinstelling

410

PEAK

REL
AUTO
HOLD
°C
MIN

£-080A%:80807

ARAAD
0

SET

Low AUTOSend TEST EEXAHOLD b (¥ High %o

e L R L R R L LR R TN L 1 2
© 10+ 20 + 30 + 40

Peak Hold

Volt

Relatief

Automatische bereikkeuze
Kortstondige opslagfunctie
Graden Celsius

Minimum



AC +DC  Wisselstroom + Gelijkstroom
TRMS True RMS

STO Opslaan

RCL Oproepen

AUTO Automatische bereikkeuze

G Symbool tijdschakelaar

10 Verlichting

=gy Staafdiagram

é : Tijdens het testen van de isolatieweerstand knippert het symbool “ é “snel als de
spanning hoger is dan 30 V.

o)) Tijdens het testen van de isolatieweerstand knippert het symbool )’ snel en geeft de

buzzer een continu geluid af om te waarschuwen dat de spanning groter is dan 30V.
Bij LO Q < 35 Q verschijnt het symbool ”*0” en geeft de buzzer een
continu waarschuwingssignaal af.

BLOKKEREN: Terwijl u de isolatieweerstandtest verricht, drukt u de knop “LOCK” in. Het
instrument gaat op de stand voor de isolatieweerstand over en nu verschijnt B, het symbool
LOBAT:  Op het display verschijnt “LOBAT” wanneer de spanning lager is dan 7,5 V

HOLD De actuele waarde wordt opgeslagen.

V,MQ, Q@ Meeteenheid
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WERKINSTRUCTIES

WAARSCHUWING: gevaar voor elektrische schok. Hoogspanningscircuits, zowel AC als DC,
zijn zeer gevaarlijk en moeten met de grootste omzichtigheid worden gemeten.

1 Zet de functieschakelaar ALTIID op OFF als de meter niet wordt gebruikt.
2 Alstijdens een meting “OL” wordt weergegeven wil dat zeggen dat de waarde het geselecteerde
bereik overschrijdt. Selecteer een hoger bereik.

DC GELIJKSPANNING METEN

WAARSCHUWING: meet geen gelijkspanning als er een motor op het circuit
IN- of UITGESCHAKELD wordt. Er kunnen dan hoge spanningspieken -
ontstaan, waardoor de meter kan worden beschadigd. -

1 Zet de functieschakelaar op de VDC stand. ™

2 Verbind de zwarte stekker met de negatieve COM klem. Verbind de = |
rode stekker met de positieve V klem.

3 Houd de punt van de zwarte meetkabel tegen de negatieve zijde van

het circuit aan. Houd de punt van de rode meetkabel tegen de positieve
zijde van het circuit aan. : i
4 Lees de spanningswaarde op het display af. o=t lif—=

412




AC WISSELSPANNING METEN (FREQUENTIE, WERKCYCLUS)

WAARSCHUWING: gevaar voor elektrische schok. Soms zijn de sensorpunten niet lang genoeg
om in aanraking te komen met de delen onder spanning van sommige 240V contactdozen van
apparaten, omdat de contacten diep in de contactdozen verzonken zijn. Bijgevolg geeft het display
‘0 volt” weer, terwijl er in werkelijkheid spanning op de contactdoos staat. Zorg er daarom voor
dat de sensorpunten de metalen onderdelen in het contactdoos goed raken alvorens te concluderen
dat er geen spanning aanwezig is.

LET OP: meet geen wisselspanning als er een motor op het circuit IN- of U'TGESCHAKELD
wordt. Er kunnen dan hoge spanningspieken ontstaan, waardoor de meter kan worden

1 Zet de functieschakelaar op de VAC/Hz/% stand.

2 Verbind de zwarte stekker met de negatieve COM klem. Verbind de
rode stekker met de positieve V klem. -

3 Houd de punt van de zwarte meetkabel tegen de neutrale zijde van het =
circuit aan. Houd de punt van de rode meetkabel tegen de “warme”
zijde van het circuit aan.

4 Lees de spanning af op het hoofddisplay en de frequentie op het
rechter hulpdisplay.

5 Druk op de MODE toets om “Hz” weer te geven.

Lees de frequentiewaarde op het hoofddisplay af.

7  Druk nogmaals op de MODE toets voor de weergave van “%”.
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8 Lees de waarde voor % werkcyclus af op het hoofddisplay.

9  Druk 2 seconden op EXIT in de functie AC+DC. Test DC en AC TRUE RMS.

10 Wanneer de VAC spanning > 0,2 V kan de VAC frequentie tegelijkertijd op het rechter
hulpdisplay worden afgelezen.

DE mV SPANNINGEN METEN

WAARSCHUWING: meet geen mV spanning als er een motor op het circuit
IN- of UITGESCHAKELD wordt. Er kunnen dan hoge spanningspieken
ontstaan, waardoor de meter kan worden beschadigd.

1 Zet de functieschakelaar in de mV stand.

2 Druk op de MODE toets voor “DC” of “AC ” weergave, of druk in het
AC bereik 2 seconden op EXIT en kies "AC+DC”.

3 Verbind de zwarte stekker met de negatieve COM klem. Verbind de rode
stekker met de positieve V klem.

4 Houd de punt van de zwarte meetkabel tegen de negatieve zijde van het
circuit aan en de punt van de rode meetkabel tegen de positieve zijde van
het circuit.

5 Lees de mV spanningswaarde op het hoofddisplay af.

6 Wanneer mVac>2 mV kan de mVac frequentie tegelijkertijd op het rechter
hulpdisplay worden afgelezen.
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DC GELIJKSTROOM METEN

WAARSCHUWING: doe geen 20A stroommetingen langer dan 30 seconden, omdat dit de
meter en/of de meetkabels kan beschadigen.

1

e}

Verbind de zwarte stekker met de negatieve COM klem.

Zet de functieschakelaar voor stroommetingen tot 5000 A DC op de A
stand en verbind de rode stekker met de y A/mA klem.

Zet de functieschakelaar voor stroommetingen tot 500 mA DC op de mA
stand en verbind de rode stekker met de y A/mA klem.

Zet de functieschakelaar voor stroommetingen tot 10 A DC op de 10A/
HZ/% stand en verbind de rode stekker met de 10 A klem.

Druk op de MODE toets om “DC” op het display weer te geven.
Schakel de stroom uit van het circuit dat wordt getest en open daarna het
circuit op het punt waar u stroom wenst te meten.

Houd de punt van de zwarte meetkabel tegen de negatieve zijde van het
circuit aan. Houd de punt van de rode meetkabel tegen de positieve zijde
van het circuit aan.

Schakel de stroom op het circuit in.

Lees de stroomwaarde op het display af.
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AC WISSELSTROOM METEN (FREQUENTIE, WERKCYCLUS)

WAARSCHUWING: doe geen 20A stroommetingen langer dan 30 seconden, omdat dit de
meter en/of de meetkabels kan beschadigen.

—_

Verbind de zwarte stekker met de negatieve COM klem.

2 Zet de functieschakelaar voor stroommetingen tot 5000u A AC op de
A stand en verbind de rode stekker met de y A/mA klem.

3 Zet de functieschakelaar voor stroommetingen tot 500 mA DC op de
mA stand en verbind de rode stekker met de # A/mA klem. (

4 Zet de functieschakelaar voor stroommetingen tot 20 A DC op de 10A/ =
HZ/% stand en verbind de rode stekker met de 10 A klem.

5 Druk op de MODE toets om “AC” op het display weer te geven. -

6 Schakel de stroom uit van het circuit dat wordt getest en open daarna
het circuit op het punt waar u stroom wenst te meten. 5

7 Houd de punt van de zwarte meetkabel tegen de neutrale zijde van het

circuit aan. Houd de punt van de rode meetkabel tegen de “warme” /

zijde van het circuit aan.

Schakel de stroom op het circuit in. \

9 Lees de stroomwaarde op het display af. In het I0A AC bereik wordt o

de frequentie op het rechter hulpdisplay weergegeven. r—-ﬂ/w—i

[e e}

Q
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11
12
13
14
15

16

Houd de MODE toets ingedrukt om “Hz” weer te geven.

Lees de frequentiewaarde op het display af.

Druk nogmaals kort op de MODE toets voor de weergave van “%”.

Lees de procentwaarde van de werkcyclus af op het display.

Houd de MODE toets ingedrukt om terug te keren naar de stroommeting.

Druk 2 seconden op EXIT om toegang te krijgen tot de AC+DC functie. Test de TRUE RMS-
waarde van de DC en AC-stroom.

Wanneer pA ac > 2 mA, mA ac > 2 mA, 10 A ac > 0,2 A, kan de frequentie tegelijkertijd op
het rechter hulpdisplay worden afgelezen.

o
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DE WEERSTAND METEN

WAARSCHUWING: om gevaar voor elektrische schokken te voorkomen, koppelt u de stroom
naar het toestel dat moet worden getest uit en ontlaadt u alle condensatoren alvorens de weerstand
te meten.

p—

Zet de functieschakelaar op de stand Q CAP —pi- o)) .

2 Verbind de zwarte stekker met de negatieve COM klem. Verbind de rode
stekker met de positieve Q2 klem.

3 Druk op de MODE toets om “el)) ” en “Q” op het display weer te geven.

4 Houd de punten van de meetkabel tegen het circuit aan dat moet worden
getest of het deel ervan. Het is het beste om één zijde van het deel dat s
wordt getest los te koppelen, zodat de rest van het circuit geen invloed = &
kan uitoefenen op de weerstandwaarde.

5 Lees de weerstandwaarde op het display af. "
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CONTINUITEITSTEST

WAARSCHUWING: om een elektrische schok te voorkomen, test u de continuiteit nooit op
circuits of kabels waar spanning op staat.

p—

Zet de functieschakelaar op de stand Q CAP —pi- o).

2 Verbind de zwarte stekker met de negatieve COM klem. Verbind de rode
stekker met de positieve klem el)) .

3 Druk op de MODE toets om “ o))) “ en “Q” op het display weer te geven.

4 Houd de punten van de meetkabel tegen het circuit of de kabel aan die
moet worden getest. —

5 Als de weerstand lager is dan ongeveer 35W, wordt een geluidssignaal 8 = &

afgegeven. Als het circuit onderbroken is, wordt “OL” weergegeven. :
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DIODETEST

—

W

Zet de functieschakelaar op de stand Q CAP —pt- o).

Verbind de zwarte stekker met de negatieve COM klem en de rode stekker met de positieve
V klem.

Druk op de MODE toets om “ =+ “ en “V” op het display weer te geven.

Houd de punten van de meetkabel tegen de diode aan die moet worden getest. De typische
waarde van doorlaatspanning ligt tussen de 0,400 en 0,700V. Een omgekeerde spanning wordt
daarentegen met “OL” aangegeven. Bij kortgesloten diodes is de weergegeven spanning dicht
bij de 0 V. Een open diode geeft “OL” weer in beide polariteiten.
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CAPACITEIT METEN

WAARSCHUWING: om gevaar voor elektrische schokken te voorkomen, schakelt u de stroom
naar het toestel dat moet worden getest uit en ontlaadt u alle condensatoren alvorens de capaciteit
te meten. Verwijder de batterijen en ontkoppel de netsnoeren.

Zet de draaiende functieschakelaar op de stand 2 CAP —pt-e))) .

Verbind de zwarte stekker met de negatieve COM klem.

Verbind de rode stekker met de positieve V klem.

Druk op de MODO toets om “F” weer te geven.

Houd de punten van de meetkabel tegen de condensator aan die moet

worden getest.

6 Lees de capaciteit op het display af. o oo e 208 |

D B W~
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DE TEMPERATUUR METEN

1 Zet de draaiende functieschakelaar op de Temp. stand.

Verbind de temperatuursensor met de ingangsaansluitingen en let op de juiste polariteit.
Druk op de MODE toets om “’F” of “°C” weer te geven.

Houd de punt van de temperatuursensor tegen het deel aan waarvan de temperatuur moet
worden gemeten. De sensor moet het te testen deel blijven aanraken totdat de uitlezing stabiel
is (ongeveer 30 seconden).

5 Lees de temperatuur op het display af.

B W

| (=

Opmerkingen:
De temperatuursensor is voorzien van een miniconnector type K. Er ‘
is een adapter voorzien van miniconnector naar de banaanconnector
voor verbinding met de ingangsklemmen van de banaanstekker.

|
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DE FREQUENTIE (WERKCYCLUS) (ELEKTRONISCH) METEN

1
2

NN kW

Zet de draaiende functieschakelaar op de Hz/% stand.

Verbind de zwarte stekker met de negatieve COM klem en de rode stekker met de positieve
Hz-klem.

Houd de punten van de meetkabel tegen het circuit aan dat moet worden getest.

Lees de frequentiewaarde op het display af.

Druk op de MODE toets om “%” weer te geven.

Lees de procentwaarde van de werkcyclus af op het display.

% 4 -20mA METEN

1
2

Handel zoals beschreven bij de DC mA stroommeting.

Zet de draaiende functieschakelaar op de 4-20mA% stand. Houd

de MODE toets ingedrukt om “%4-20mA” weer te geven. Manter

carregado o botdo MODALIDADE para visualizar “%4-20mA”. . \
De meter geeft de lusstroom weer als een % met OmA= -25%, \
4mA=0%,20mA=100%, en 24mA=125%.
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LAGE WAARDEN METEN

Zet de functieschakelaar op de 50 €2/200 mA stand.

Verbind de zwarte stekker met de negatieve ISOLATIE klem. Verbind de rode stekker met de
positieve isolatieklem.

Houd de punten van de meetkabel tegen beide uiteinden van het circuit aan dat moet worden
getest. Lees de weerstandwaarde in Q op het LCD-display af. Het is mogelijk automatisch tussen
de twee waardebereiken (50.000/500.00 €2) om te schakelen. Het hoofddisplay van de weerstand
in Q knippert synchroon met de analoge balk.

Als de impedantie op het circuit lager is dan ongeveer <35 Q, wordt een continu geluidsignaal
afgegeven.

De stroomwaarde ligt tussen de 200 en 220 mA, terwijl de gemeten weerstand 0 is.

DE ISOLATIEWEERSTAND METEN

1
2

Zet de functieschakelaar op de 50~1000 V/5000 M€2 stand.

Druk op de RANGE toets om de beschikbare bereiken te doorlopen totdat u het gewenste
bereik verkrijgt. U kunt uit 50 V, 125 V, 250 V, 500 V en 1000 V kiezen. Er zijn 4 bereiken
waartussen voor iedere spanningsblok automatisch kan worden overgeschakeld: 4 MQ, 40
MQ, 400 MQ, 4000 MQ.

Het hoofddisplay geeft de weerstandswaarde van de isolatie weer in MQ, synchroon met de
analoge balk. Het linker hulpdisplay geeft de actuele meting weer van de uitgangspanning
van de isolatie, terwijl het rechter hulpdisplay de ingestelde meting van de uitgangsspanning
van de isolatie uitgedrukt in V weergeeft.
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4 Voordat u de meting verricht, controleert u of het spanningsbereik van de geteste apparatuur
toegepast kan worden op de gewenste meetspanning van de isolatie. Verzeker u ervan dat er
geen onderdelen zijn die beschadigd kunnen worden door de meetspanning van de isolatie.
Veel onderdelen worden beschadigd door spanningen die groter zijn dan 1000 V (en andere
bereiken). Bijvoorbeeld: sterkstroomcondensatoren, laagspanning isolatiekabels, elektronische
dimmers en gewone elektronische onderdelen kunnen allemaal worden beschadigd door een
spanning die hoger is dan 1000 V (en andere bereiken). Na de gewenste spanning te hebben
bevestigd gaat u naar het overeenkomstige spanningsbereik.

5 Sluit twee meetkabels op het gemeten apparaat aan. Zet de “TEST” knop omlaag en houd
hem op deze stand, of druk eerst op de toets “LOCK” en vervolgens op de “TEST” knop. Als
het geteste apparaat een elektrofoor is en zijn (AC/DC) spanning hoger is dan 30 V, doet hij
het niet en wordt de hoogspanningstest niet verricht. Tegelijkertijd wordt op het LCD-display
“>30 V> weergegeven, knippert het symbool “ / en is er een continu geluidssignaal te ho-
ren. Als het geteste apparaat geen elektrofoor is en zijn spanning lager is dan 30 V, schakelt
hij over op de gewone testprocedure en stelt de hoogspanning in. Op het hoofddisplay wordt
de isolatieweerstand in MQ weergegeven in overeenstemming met de analoge balk. Op het
secundaire display wordt de geteste isolatiespanning in V (DC) weergegeven. Het symbool
“ 4 7 knippert en de buzzer geeft een continu geluidssignaal af. Door de “TEST” knop los
te laten of de “TEST” knop op de stand “LOCK * omlaag te zetten, kan de gebruiker de
“LOCK?” stand afsluiten en de hoogspanning uitschakelen. De weerstandswaarden die op het
hoofddisplay worden weergegeven zullen worden opgeslagen, terwijl het secundaire display
de isolsatiespanning weergeeft van het geteste object. De meting is voltooid. Bijgevolg staat [l
er spanning op beide uiteinden van de isolatiespanning van de kabel, gemeten met een interne [
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elektronische schakelaar.

6 Door aan de functieschakelaar te draaien kunt u de testmodus tijdens het proces automatisch
afsluiten.

7 Meetwijze voor absorbtie en polarisatie. Druk op de MAX/ MIN toets om de Meetwijze voor
absorptie en polarisatie te activeren.Het linker hulpdisplay geeft de meting van de absorptie-
factor weer. Het rechter de meting van de polarisatie.

TOEPASSINGSVOORBEELDEN

1. Elektrisch gereedschap en kleine apparaten

Deze test is ook geschikt voor andere gelijksoortige apparaten voorzien van een netsnoer. Bij
elektrisch gereedschap met dubbele isolatie moet de pen van de getoonde megger, verbonden met
de behuizing, zijn verbonden met een metalen deel van het gereedschap (bijv. boorkop, bladschijf).
Opmerking: de schakelaar van het apparaat moet op “ON” staan en de netvoeding moet uitge-
schakeld zijn.

2. Motoren

AC motoren - Onderbreek de lijnverbinding door de kabels aan de motorklemmen los te koppelen
of door de hoofdschakelaar te openen. Als de hoofdschakelaar gebruikt wordt en de motor ook een
starter heeft, dan moet de starter op de “ON” stand worden gehouden. In dit geval zal de gemeten
weerstand eveneens de weerstand van de motor, van de kabel en van alle andere componenten
tussen motor en hoofdschakelaar omvatten. Als er een zwakte wordt aangeduid, moeten de motor
en de andere componenten afzonderlijk gecontroleerd worden. Indien de motor losgekoppeld
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is van de motorklemmen, verbindt u één snoer van de megger met de geaarde motorbehuizing
en het andere snoer met één van de motorsnoeren. DC motoren - Koppel de motor van de lijn.
Om de slijtage van de koolstofborstel, de veldspoelen en het anker te testen, verbindt u het ene
snoer van de megger met de geaarde motorbehuizing en het andere snoer met de borstel van de
schakelaar. Als de weerstandsmeting een zwakte vertoont, verwijdert u de borstels en test u het
anker, de veldspoelen en de borstelslijtage afzonderlijk door één van de snoeren van de megger
met elk van hen afzonderlijk te verbinden, terwijl het andere snoer verbonden blijft met de geaarde
motorbehuizing. Deze procedure is eveneens van toepassing op DC generators.

.MOTOR.

AARDE —

# STARTMOTOR

MET DE BEHUIZIGS (MOET OP “AAN” STAAN)

VAN DE MOTOR
VERBINDEN (MET
— DE MASSA)

" 5 o)

" HOOFDSCHAKELAAR

MET DE MOTORKANT
VAN DE SCHAKELAAR
VERBINDEN

LIJN
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3. KABELS

Onderbreek de lijnverbinding van de kabel. Koppel ook het andere uiteinde los om fouten te
voorkomen veroorzaakt door lekstromen van andere apparatuur. Controleer elke geleider naar de
aarde en/of kabelbescherming door één van de meetsnoeren van de megger te verbinden met een
aarding en/of kabelbescherming en het andere snoer met achtereenvolgens elk van de geleiders.
Controleer de isolatieweerstand tussen de geleiders door de snoeren van de megger paarsgewijs
met de geleiders te verbinden.

9 F"'
&
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AUTOMATISCHE/MANUELE BEREIKKEUZE

Wanneer u de meter voor het eerst inschakelt, staat hij standaard ingesteld op de automatische
bereikkeuze. Op deze manier wordt het beste bereik voor de meting gekozen. Deze is over het
algemeen de meest geschikte modus voor de meeste metingen. Handel als volgt als bepaalde
situaties een handmatige instelling vergen:

1 Druk op RANGE. De indicatie “AUTO ” op het display gaatuit.

2 Druk op de RANGE toets om de beschikbare bereiken te doorlopen totdat u het gewenste
gekozen heeft.

3 Om de handmatige modus te verlaten en terug te keren naar de automatische modus drukt u
op EXIT.

Opmerking: de handmatige bereikkeuze werkt niet bij temperatuurfuncties.

MAX/MIN

1 Druk op de MAX/MIN toets om de MAX/MIN opslagmodus te activeren. Op het display
verschijnt de icoon “MAX”. Op het linker hulpdisplay wordt de maximumuitlezing weerge-
geven; deze wordt bijgewerkt wanneer er een nieuwe “max” waarde geregistreerd wordt. Op
het display verschijnt de icoon “MIN”. Op het rechter hulpdisplay wordt de minimumuitlezing
weergegeven; deze wordt bijgewerkt wanneer er een nieuwe “min” waarde geregistreerd wordt.

2 Druk op EXIT om de MAX/MIN modus af te sluiten.
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RELATIEVE MODUS

In deze modus kunt u metingen verrichten betreffende een opgeslagen referentiewaarde. De
mogelijkheid bestaat een referentiespanning, -stroom e.d. op te slaan en metingen te doen en die
te vergelijken met die waarde De weergegeven waarde is het verschil tussen de referentiewaarde
en de gemeten waarde.

Opmerking: de relatieve modus werkt niet bij de 4-20mA functie.

1
2

Verricht de meting zoals beschreven in de handleiding.

Druk op de REL toets om de waarde op het display op te slaan; de indicatie “REL” verschijnt
op het display.

Het linker hulpdisplay geeft de marge van de beginwaarde en de huidige waarde weer. Het
rechter hulpdisplay geeft de beginwaarde weer. Het hoofddisplay geeft de waarde weer na de
relatieve test TEST REL.

Druk op EXIT om de relatieve modus af te sluiten.
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VERLICHTING VAN HET DISPLAY
Druk op de toets #, om de verlichting in te schakelen. Het licht gaat na een INGESTELDE tijd
automatisch uit. Druk op EXIT om de verlichtingsmodus af te sluiten.

HOLD
Deze functie bevriest de uitlezing op het display. Druk kort op de HOLD toets om de HOLD
functie in te schakelen of af te sluiten.

PEAK HOLD

Deze functie Piekgeheugen vangt de AC of DC piekspanning of —stroom. De meter kan nega-
tieve of positieve pieken van 1 milliseconde registreren. Druk kort op de PEAK toets; op het
linker hulpdisplay worden “PEAK”en “MAX”, weergegeven, terwijl op het rechter hulpdisplay
“MIN” verschijnt. Iedere keer dat er een lagere negatieve piekwaarde wordt geregistreerd wordt
het display bijgewerkt.

Druk op EXIT om de PEAK HOLD modus af te sluiten. Op deze stand wordt de automatische
uitschakelfunctie automatisch uitgeschakeld.
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GEGEVENS OPSLAAN (OPSLAAN/OPROEPEN)

1. OPSLAAN

Druk op de testmodus waarop u zich bevindt éénmaal op de STORE toets om toegang te krijgen
tot de OPSLAGFUNCTIE.

Links bovenaan op het LCD display verschijnt NO XXXX, wat het actuele opgeslagen nummer
is. Druk vervolgens op de HOLD toets (opslaan) om het beginnummer 0000 in te stellen. (Druk

er nogmaals op om naar het vorige gegeven terug te keren).

Rechts bovenaan op het LCD display verschijnt XXXX, wat aangeeft hoeveel opgeslagen nummers
op dit moment in gebruik zijn.

Druk nogmaals op de STORE toets om over te gaan op de functie voor de instelling van het
registratie-interval.

Links bovenaan verschijnt 0000 S, wat het tijdinterval van de registratie is. Gebruik de toetsen +
& - voor de selectie van het bereik (van O tot 255 seconden).

Als het registratie-interval 0000S is, drukt u nogmaals op de STORE toets om op handmatige
registratiemodus over te gaan. Druk nogmaals op STORE om éénmaal te registreren.

Als het registratie-interval 1~255 S is, drukt u nogmaals op de STORE toets om de registratie
automatisch vanaf 0000 te starten.
=
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De registratietijd wordt in de linkerbovenhoek weergegeven, de gegevens in de rechterbovenhoek
(de beperkingen van het digitale systeem staan toe alleen vier eerder opgeslagen cijfers weer te
geven).

Druk kort op EXIT om de STORE functie af te sluiten.

Om alle gegevens in het geheugen te wissen:

met aangeschakelde meter, de EXIT toets indrukken en de functieschakelaar van OFF naar een
willekeurige stand verplaatsen en daarna de EXIT toets loslaten. Het LCD display knippert driemaal
en de buzzer zoemt eveneens driemaal; dit betekent dat alle gegevens in het geheugen zijn gewist.

2. OPROEPEN

DRUK twee seconden op de STORE toets om toegang te krijgen tot de functie OPROEPEN.
Links bovenaan verschijnt XXXX, wat het actuele opgeslagen nummer is. Rechts bovenaan ver-
schijnt XXXX, wat aangeeft hoeveel opgeslagen nummers op dit moment in gebruik zijn. Druk
éénmaal kortstondig op de HOLD toets (opslaan) om de gegevens van 0000 tot XXXX continu
te scannen.

Druk er nog een keer op en scan opnieuw.

Gebruik de + & — toetsen om het serienummer XXXX in de linkerbovenhoek te selecteren en
de gegevens in de rechterbovenhoek te registreren.

Druk kort op EXIT om de oproepfunctie af te sluiten.
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PARAMETERINSTELLING (SET)

1 Druk enkele seconden op de RANGE toets om toegang te krijgen tot de SET functie (instellin-
gen). Druk er vervolgens éénmaal kort op om de instellingen te veranderen.

De instellingen omvatten (achtereenvolgens):
A: buzzeralarm bovenste limiet

B: buzzeralarm onderste limiet

C: tijdsduur voor automatische uitschakeling
D: geluiden uitschakelen

E: duur van de verlichting

Gebruik de knoppen +, +, -, = om de parameter te selecteren

2 Druk net zolang op de SET toets om van parameter te veranderen totdat u van de instelmodus
naar de testmodus overschakelt. Op die manier worden de bijgewerkte parameters opgeslagen. Als
u binnen die tijdsinterval op de EXIT toets drukt, kunnen niet alle instellingen worden opgeslagen
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AC+DC

Druk bij alle meetfuncties VAC, mV (AC), 10 A (AC), mA (AC), pA (AC) gedurende 2 seconden
op de EXIT toets om over te gaan op de AC+DC test. De nauwkeurigheid is dezelfde als bij een
AC meting. Op het LCD display wordt het AC+DC signaal weergegeven. Druk op de EXIT toets
om de functie af te sluiten.

AANDUIDING LEGE BATTERIJ
Wanneer alleen de icoon [E=]op het display verschijnt, moet de batterij worden vervangen.

o
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ONDERHOUD

WAARSCHUWING: om een elektrische schok te voorkomen, koppelt u de meetkabels van alle
spanningsbronnen, voordat u het achterpaneel of de deksels van het batterij- en zekeringvakje opent.

WAARSCHUWING: om een elektrische schok te voorkomen, gebruikt u de meter nooit zolang
de deksels van het batterij- en het zekeringvakje niet stevig op hun plaats zijn vastgezet.

Deze multimeter kan jarenlange betrouwbare diensten bewijzen op voorwaarde dat de volgende
aanwijzingen in acht worden genomen.

1
2

HOUD DE METER DROOG. Als hij nat wordt, droogt u hem onmiddellijk af.

DE METER BIJ NORMALE TEMPERATUREN GEBRUIKEN EN OPBERGEN. Extreme tem-
peraturen kunnen de levensduur van de elektronische onderdelen verkorten en de plastic delen
vervormen of laten smelten.

BEHANDEL DE METER VOORZICHTIG. Als hij valt, kunnen de elektronische onderdelen of de
behuizing worden beschadigd.

HOUD DE METER SCHOON. Maak de behuizing af en toe met een vochtige doek schoon. Gebruik
GEEN chemische producten, oplosmiddelen of reinigingsmiddelen.

GEBRUIK UITSLUITEND NIEUWE BATTERIJEN MET DE OPGEGEVEN SPECIFICATIES.
Verwijder oude of lege batterijen zodat ze niet kunnen lekken en de meter niet kunnen beschadigen.
ALS DE METER GEDURENDE LANGERE TIJD WORDT OPGESLAGEN, verwijdert u de bat-
terijen om schade aan het toestel te voorkomen.
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DE BATTERIJEN AANBRENGEN

WAARSCHUWING: om een elektrische schok te voorkomen, koppelt u de meetkabels van alle
spanningsbronnen, voordat u het deksel van het batterijvakje opent.

1 Schakel de stroom uit en verwijder de meetkabels uit de meter.
Open het achterpaneel door de schroeven (B) te verwijderen. Gebruik hiervoor een kruiskop-
schroevendraaier.

3 Doe de batterij met de polen aan de juiste kant in het hiervoor bestemde vakje.

4 Zet het deksel van het batterijvakje weer op zijn plaats terug. Draai de schroeven aan.

WAARSCHUWING: om een elektrische schok te voorkomen, gebruikt u de meter niet zolang het
deksel van het batterijvakje niet stevig op zijn plaats is vastgezet.

OPMERKING:
Als de meter niet naar behoren werkt, controleert u de zekeringen en de batterijen om te zien of
ze nog goed zijn en of ze goed zijn aangebracht.

o
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DE ZEKERINGEN VERVANGEN

WAARSCHUWING: om een elektrische schok te voorkomen, koppelt u de meetkabels van alle
spanningsbronnen, voordat u de behuizing van de meter opent.

Koppel de meetkabels van de meter los.

Verwijder het deksel van het batterijvakje (schroeven “B”) en de batterij.

Verwijder de schroeven “A” waarmee het achterpaneel vastzit.

Verwijder de oude zekering voorzichtig en breng een nieuw zekering in het vakje aan.
Gebruik altijd een zekering met de juiste afmeting en waarde (snelle zekering van 0,5 A/1000
V voor het bereik van 500 mA en snelle zekering van 10 A/1000 voor het bereik van 20 A).
Zet het achterpaneel weer op zijn plaats terug en zet hem vast. Zet ook de batterij en het
deksel van het batterijvakje terug.

O R N R S
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WAARSCHUWING: om een elektrische schok te voorkomen, gebruikt u de meter nooit zolang
het deksel van het batterijvakje niet stevig op zijn plaats is vastgezet.
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SPECIFICATIES

Functies Bereik Resolutie Nauwkeurigheid
50mV 0.001mV +(0.06% uitlezing + 20 digits)
500mV 0.01mV +(0.06% uitlezing + 6 digits)
. 5V 0.0001V
DC spanning o o
50V 0.001V +(0.06% uitlezing + 4 digits)
500V 001V
1000V 0.1V +(0.1% uitlezing + 3 digits)
de 50 a 1000Hz
50mV 0.001mV
+(1.0% uitlezing + 50 digits)
500mV 00ImV
. 5V 0.0001V
AC spanning (AC+DC)
50V 0.001V
+(1.0% uitlezing + 30 digits)
500V 001V
1000V 0.1V

Alle AC spanningsbereiken zijn aangeduid van 5% tot 100% van het bereik
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500pA 0.01pA

5000pA 0.1pA

50mA 0.001mA +(0.5% uitlezing + 3 digits)
DC stroom

500mA 0.01mA

10A 0.001A

(20A: 30 sec. max. met verminderde nauwkeurigheid)

van 50 tot 1000Hz

S500nA 0.01pA

5000pA 0.1nA

50mA 0.001mA +(1.0% uitlezing + 30 digits)
AC stroom (AC+DC)

500mA 0.0lmA

10A 0.001A

(20A: 30 sec. max. met verminderde nauwkeurigheid)

Alle AC spanningsbereiken zijn aangeduid van 5% tot 100% van het bereik

OPMERKING: de nauwkeurigheid wordt gegarandeerd bij een temperatuur tussen de 18°C en 28°C

(65°F en 83°F) en een relatieve vochtigheid die lager is dan 75%.

De omschakeling op de AC modus vindt plaats afhankelijk van de kalibratie van de sinusgolf.
Gewoonlijk is er een verhoging van + (2% uitlezing + 2% volledige schaal) bij een niet-sinusgolf
met een golfpiek van minder dan 3.0.
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Functies

Bereik

Resolutie

Nauwkeurigheid

50Q 0.01Q +02% +20d)
50092 0.1Q +(0.1% +10d)
5kQ 0.0001kQ
+(0.1% +3d)
Weerstand 50kQ 0.001k<2
500k<2 0.01kQ +(0.1% +3d)
SMQ 0.001MQ +(1% +10d)
50MQ 0.001MQ +2% +20d)
5nF 0.001nF +(1.5% +50d)
50nF 0.01nF
+(1.5% +10d)
500nF 0.1nF
L SuF 0.001uF
Capaciteit
S50uF 0.01uF +(1.5% +5d)
500uF 0.1uF
SmF 0.001mF
+(3% +30d)
10mF 0.01mF

Opmerking: de nauwkeurigheid bestaat uit twee elementen:
* (% uitlezing) — Dit is de nauwkeurigheid van het meetcircuit.

* (+ digits) — Dit is de nauwkeurigheid van de analoog naar digitaal converter.
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Functies

Frequentie:
(elektronisch)

Bereik Resolutie Nauwkeurigheid

50Hz 0.001Hz

500Hz 0.01Hz

SkHz 0.0001kHz

50kHz 0.001kHz +(0.02% uitlezing + 3 digits)
500kHz 0.01kHz

SMHz 0.0001MHz

50MHz 0.001MHz

100MHz 0.01MHz Niet gespecificeerd

Gevoeligheid: 0,8 V rms min. van 20% tot 80% van de werkcyclus en <100 kHz;
5 V rms min. van 20% tot 80% van de werkcyclus en > 100 kHz.

Frequentie (elektrisch)

40.00HZ-10KHz ‘ 0.01HZ— 0.001KHz ‘ +(0.1% )

Gevoeligheid: 0,02 V rms, 20 A rms

Werkcyclus

0.1 ~99.90% [0.01% | £(1.2% uitlezing + 2 digits)

Impulsbreedte: 100 s — 100 ms, frequentie: van 5 Hz tot 150 kHz

-50 ~ 1350 °C [0.1°C | £(0.5% uitlezing + 3.5 °C)
Temp (type-K) (de nauwkeurigheid van de sensor is niet inbegrepen)
25~ 125% [0.01% [ £50 digits

4-20mA%

0mA=-25%,4mA=0%, 20mA=100%, 24mA=125%
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LAGE OHMWAARDE

Nauwkeuri-

Bereik Resolutie X Max. spanning Overbelasting
gheid ° ©
50.000Q2 0.001Q2 50V
+(1.0%+20) 250Vrms
500.00Q2 0.01Q 50V

GELUIDSSIGNAAL VOOR CONTINUITEITSTEST

Bereik Resolutie Oper'fltlonele Max. spanning Overbelasting
weerstand ° N
Weerstand
°
1) 0.001Q 2350 50V 250Vrms
Kortsluitstroom >200mA

|
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MEGAOHM

Klemspanning

Bereik

Resolutie

Nauwkeuri-
gheid

Teststroom

Kortsluitstroom

0.0100~5.0000MQ | 0.000IMQ | +(4%+20)
5.0001~50.000 MQ | 0.00IMQ | +(4%+20)
50V 50.001~500.00 MQ | 0.01IMQ +(4%+20) é:gtmg 15mA
(0%~ +20%) et B
500.01~1000.0 MQ 0.1IMQ gespecifice-
erd
0.0100~5.0000MQ | 0.000IMQ | +(2%+20)
125V 50001~50.000 MQ | 0.00IMQ | +(2%+20) l‘):;;:ﬁn Lsoa
(0%~+20%) | 50.001~500.00 MQ | 0.01MQ +(3%+20) | 19500 g o
50001~5000 MQ | 0.1MQ +(4%+20)
0.0100~5.0000MQ | 0.000IMQ | +(2%+20)
250V 50001~50000 MQ | 000IMQ | +(2%+20) | mA
(0%~+20%) | 50.001~500.00 M2 | 0.01MQ +(3%+20) 3;’0113 ting|<l.5mA
500.01~5000 MQ | 0.1MQ +(4%+20)
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MEGAOHM

Klemspanning

Bereik

Resolutie

Nauwkeuri-
gheid

Teststroom

Kortsluitstroom

0.0100~5.0000 M2 | 0.000IMQ | +(2%+20)
500V 5.0001~50.000 MQ | 0.001MQ +(2%+20) | ImA
belasting <1.5mA
(0%~+20%) | 50.001~500.00 MQ | 0.01MQ +(3%+20) | 50000
500.01~5000 MQ | 0.IMQ +(4%+20)
0.0100~5.0000 M2 | 0.000IMQ | +(2%+20)
1000V 5.0001~50.000 MQ | 0.001MQ +2%+20) | ImA
belasting <1.5mA
(0%~+20%) | 50.001~500.00 MQ | 0.01MQ +4%+20) | v
500.01~5000 MQ | 0.IMQ +(5%+20)
DAR en PI test:

Druk allereerst kort op MAX/MIN op de isolatieschakelaar en druk vervolgens op de “LOCK”
toets. Druk vervolgens op de knop voor de isolatietest INSULATION TEST om de DAR en PI
test te starten. Na een minuut verschijnen de resultaten van de DAR test op het scherm, terwijl de
resultaten van de PI test na 10 minuten op het scherm zullen worden weergegeven.

De referentiewaarden van DAR en PI zijn de volgende:
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PI STANDAARD

PI waarde 2~4 (typisch 3) 1~1,5 1,0 of lager
Staat van het | Beschouwd als een | Onaanvaardbaar | zeer hoge isolatieweerstand) | Afgewezen
geteste mate- | goede isolatie (ou- | (oudere types) | Modern type (goede) isolatiesy-

riaal dere types) stemen

Voorbeeld: als de aflezing van isolatieklasse B 100 MQ in 1 minuut is,en 110 MQ in 10 minuten,
is de polarisatieindex 1,1 (110 M€Q/100 MQ = 1,1). Aangezien het isolatiemateriaal een hoog
watergehalte heeft, of ernstig vervuild is, is de polarisatieindex lager dan de toegelaten mini-
mumwaarde. Er moeten onderdelen worden gerepareerd of vervangen.

De referentiewaarden van DAR en PI zijn de volgende:

DAR ESTANDAR
DAR waarde 1,6 of hoger <1,25 of lager
Staat van het geteste ma- | Zeer goed Acceptabel Afgewezen
teriaal

447

o



|

Opslagcapaciteit

9999

Cover Dubbel gegoten, waterdicht

Valtest (2 meter)

Diodetest Teststroom 0,9 mA maximum, spanning bij open circuit 2,8 VDC typisch

Continuiteitstest Afgifte van een geluidssignaal bij een lagere weerstand dan (ongeveer) 35
Q, teststroom <0,35 mA

PEAK Registreert pieken van >1 ms

Temperatuursensor Thermokoppel type K

Ingangsimpedantie >10MQ VDC en >9MQ VAC

AC reponse True rms
De term staat voor “Root-Mean-Square” wat staat voor de berekeningsme-
thode van spannings- of stroomwaarden. Multimeters die de gemiddelde

AC True RMS waarde berekenen zijn gekalibreerd om enkel sinusgolven correct uit te
lezen. Het kan zijn dat niet sinusgolven niet correct worden weergegeven.
True-rms-meters geven beide soorten signaal nauwkeurig weer.

ACYV bandbreedte Van 50 Hz tot 1 kHz

Crestfactor <3 bij volledige schaal tot 500 V, lineair afnemend tot <1,5 bij 1000 V
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Display

Verlicht LCD scherm met 50.000 counts en balkgrafiek

Overschrijding bereik

Op het display verschijnt “OL”

Auto power off

(ongeveer) 15 minuten — kan uitgeschakeld worden

Polariteit

Automatisch (geen indicatie voor positieve polariteit); Bij negatieve pola-
riteit wordt het minteken (-) weergegeven

Meetfrequentie

10 keer per seconde, nominaal

Lege batterij indicator

Op het display wordt het symbool “ F=] « weergegeven als de batte-
rijspanning lager is dan de bedrijfsspanning

Batterij Gevoed door 9 volt (6 stuks van 1,5V AA)
Zekeringen mA, A bereik; 0,5 A/1000 V snelle keramische zekering
A bereik; 10 A/1000 V snelle keramische zekering
Bedrijfstemperatuur Van 5 °C tot 40 °C (van 41 °F tot 104 °F)
Opbergtemperatuur Van -20 °C tot 60 °C (van -4 °F tot 140 °F)
Bedrijfsvochtigheid Max. 80% tot 31°C (87 °F) lineair afnemend tot 50% bij 40°C (104 °F)
Opbergvochtigheid <80%
Werkhoogte 2000 meter max.
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Gewicht / Afmetingen

720g / 220 x 95 x 50 mm3

Veiligheid

Deze meter is beveiligd door een dubbele isolatie overeenkomstig
EN61010-1 en IEC61010-1 2e Uitgave (2001), Categorie IV 600 V en
Categorie III 1000 V; Vervuilingsgraad 2. De meter is eveneens conform
UL 61010-1, 2e Uitgave (2004), CAN/CSA C22.2 Nr. 61010-1 2e Uitgave
(2004), en UL 61010B-2-031, le Uitgave (2003)

EG-verklaring van overeenstemming
Het product 1760/0OHM voldoet aan de richtlijn betreffende de elektromagnetische compatibiliteit

-

2004/108/EG uitgevaardigd door de Commissie van de Europese Gemeenschap.
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User Information

The crossed-out wheeled bin symbol on either the equipment or the packaging means that the product must be disposed of separately from other urban waste at
the end of its service life. Any user who plans to dispose of this instrument may: — deposit it at an el orel ical waste collection point — return it to
the dealer upon purchase of an equivalent instrument — in case of products for professional use only, contact the manufacturer, who will have to arrange for proper
disposal. Properly disposing of this product allows the raw materials used in it to be reused and prevents damage to the environment and human health. Unautho-

rized disposal of the product constitutes a breach of the provision concerning hazardous waste disposal and involves enforcing the sanctions provided for by law.

Information pour les utilisateurs

Le symbole de la poubelle barrée présent sur I'équipement ou son emballage indique que le produit doit, lorsqu’il a atteint la fin de sa vie utile, étre éliminé
séparément des déchets urbains classiques. L utilisateur qui décide de procéder A I’élimination de cet appareil peut: — le déposer dans un centre de collecte des
déchets électroniques ou électrotechniques; — le remettre A son revendeur au moment de I’achat d’un appareil équivalent; — dans le cas de produits 2 usage
professionnel, contacter le constructeur qui devra entreprendre une procédure d’élimination ad hoc. L'élimination correcte de ce produit permet de réutiliser les
matiéres premieres qu’il contient et évite de porter préjudice & 'environnement et 2 la santé de I"'homme. Toute élimination abusive de ce produit est une violation
de la norme en matidre d’limination des déchets dangereux et entraine I’application des sanctions prévues.

Informatie voor de gebruikers

Het symbool van de doorgestreepte vuilnisbak op het apparaat of op de verpakking geeft aan dat het product op het einde van zijn levenscyclus afzonderlijk van
het gemeentelijk afval moet worden afgedankt. De gebruiker die dit instrument wenst af te danken, kan: — het bij een centrum voor afvalophaling voor elektrische
en elektronische afval afgeven. — het terugbezorgen aan de eigen verkoper op het moment waarop een nieuw gelijkwaardig instrument wordt gekocht — in geval
van voor uitslui fessit gebruik contact opnemen met de fabrikant, die een goede afdankprocedure moet voorschrijven. Door dit product op
de goede manier af te danken, kunnen de ffen ervan worden g .en schade aan het milieu en de gezondheid worden voorkomen. Illegaal afdanken
van het product houdt een overtreding van de voorschriften betreffende het afdanken van gevaarlijk afval in, waarvoor de voorziene sancties worden toegepast.

Informationen fiir die Benutzer

Der durchgestrichene Abfallcontainer auf dem Geriit oder auf der Packung bedeutet, dass das Produkt am Ende seiner Lebensdauer getrennt von anderem Miill
entsorgt werden muss. Der Benutzer kann dieses Geriit wie folgt entsorgen: — es an eine Sammelstelle fiir elektronische und elektrotechnische Abfille bringen;
— das alte Geriit beim Kauf eines neuen gleichwertigen Gerits dem Hindler iibergeben; — bei ausschlieBlich fiir berufliche Zwecke vorgesehenen Produkten, den
Hersteller fiir die Anordnung eines Verfahrens fiir die korrekte Entsorgung emschallen Die korrekte Enlsorgung dieses Produkts erméglicht die Wiederverwertung
der in ihm enthaltenen Rohstoffe und vermeidet Umwelt- und G dr Die des Produkts stellt eine Verletzung der Vorschrift
fiir die Entsorgung von gefiihrlichen Abfillen dar und hat die Anwendung der vorgesehenen Strafen zur Folge.
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Informacién a los usuarios

El simbolo del contenedor de residuos con la cruz que viene en el envase o en el equipo significa que el producto, al final de su vida ttil, ha de eliminarse separado
de otros residuos urbanos. El usuario que tiene la intencion de eliminar este instrumento puede: — llevarlo a un centro de recogida de residuos electrénicos o

1 écnicos — llevarlo a su dedor cuando compra un equipo equivalente — en caso de productos de uso profesional exclusivo, contacte con el fabricante
que tendrd que adoptar un procedimiento para la eliminacién correcta. La eliminacién correcta de este producto permite volver a utilizar las materias primas
que el mismo contiene y evita dafios al medio ambiente y a la salud humana. La eliminacién abusiva del producto supone una violacién de la normativa sobre la

ion de residuos peli asi como la apli de las i previstas.
Informacja dla uzytkownikow
Symbol kubta naniesiony na iu lub na op: iu oznacza, ze wyréb po zakoficzeniu swojej uzytecznej funkcji musi by¢ likwidowany
oddzielnie od innych odpadéw knmuna]nyuh Uzytkownik, ktdry zamierza zlikwidowaé to narzadzie, moze: — dostarczy¢ je do centrum zbiérki odpadéw
i lub —oddac je w punkcie spruda;y przy zakupie nnwung mwnnwaLnLgn narzedzia, — w przypadku produktéw wylacznie
do uzycia profesjonalnego, sknntaklnwac sigzp ktory pe Sp iednig procedurg do prawidtowej likwidacji. Prawidtowa likwi-
dacja tego produktu pozwoli na na ponowne wykorzystanie 6w w nim zawartych i uuhmm od szkéd wobec §rodowiska i zdrowia cztowieka.

usuwanie produktu stanowi naruszenie

Informacéo aos utentes

O simbolo do caixote de lixo barrado contido no aparelho ou na embalagem indica que o produto, no fim da sua vida itil, deve ser eliminado separadamente
dos outros lixos urbanos. O utilizador que pretende eliminar este instrumento pode

-entregd-lo junto a um ponto de colecta de lixos electrénicos e electrotécnicos

-devolvé-lo ao préprio revendedor no momento da compra de outro instrumento equivalente

- no caso de produtos de uso exclusivamente profission al, contactar o fabricante que deverd dispor um procedimento para a eliminagio correcta.

A eliminagio correcta deste produto possibilita a reutiliza¢io das matérias-primas contidas no mesmo e evita danos ao ambiente e a saide humana. A
eliminag@o do produto de maneira irregular constitui uma viola¢do da norma sobre a eliminagio de lixos perigosos e implica na a aplicacdo das penalidades
previstas.

Informécik a felhasznalé szimara

A terméken és a dthizott azt jelenti, hogy a méiszer elhaszndléddsa utdn a normdl hdzi szeméttél kiilon kell
keriiljon. A felhaszndl6 a miiszert a kivetkez6 médon tudja kezelni az elhaszndlédds utdn:

— elektronikus- vagy elektrotechnikai hulladék gy(jtésé jalizdlodott gytijtéhelyre viszi

— visszaviszi az eladénak és becserdli egy dj méiszerre

~akizdrolag p dlis haszndlatra eladott mii esetében, vegye fel a a gydrtoval, aki utasitst ad majd a hulladék kezelésére.
A miiszer lel6 hulladék kezelésével a vi d6 anyagok egy része tjra hasznosithat6va valik, megeldzve a komyezet szennyezését és megvédve a
¢ A veszélyes hulladékokra vonatkoz6 eléirdsoktol eltérd hulladék kezelés pé ést illetve jogi ko ényeket vonhat maga utén




Informazione agli utenti

11 simbolo del cassonetto barrato riportato sull’ apparecchiatura o sulla confezione indica che il prodotto, alla fine della sua vita utile, deve esse-
re smaltito separatamente dagli altri rifiuti urbani. L'utilizzatore che intendesse smaltire questo strumento pud: — consegnarlo presso un centro
di raccolta di rifiuti elettronici od elettrotecnici — riconsegnarlo al proprio rivenditore al momento dell’acquisto di uno strumento equivalen-
te. — nel caso di prodotti ad uso esclusivo professionale, contattare il produttore che dovra disporre una procedura per il corretto smaltimento.
11 corretto smaltimento di questo prodotto permette il riutilizzo delle materie prime in esso contenute ed evita danni all’ambiente ed alla salute umana. Lo
smaltimento abusivo del prodotto costituisce una violazione della norma sullo smaltimento di rifiuti pericolosi, comporta I'applicazione delle sanzioni previste.
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